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Bild 1: Gerétefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio

Fig. 1: Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Rys. 1 Panel przedni przyrzadu

Fig. 1: Parte frontal del equipo Imagine 1: Partea frontala a aparatului

obr. 1: Predni strana pfistroje Puc. 1 ®poHTanbHas cTopoHa npubopa
figur 1: Apparatforside Fig. 1: Framsida

oxfua 1:  MmpoaTivi dyn Resim 1:  Cihaz ony(izii
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—_ + Bild 2: Gleichspannungsmessung
Fig. 2: DC voltage measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue

Fig. 2: Medicién de tension continua

) obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
(1] . s
L\ [ 1 figur 2: Jaevnspaendingsmaling
oxfua2:  pérpnon DC-téong
@ ill. 2: Misura tensione continua
Poys Fig. 2: Meten van gelijkspanning
c_ 3004 ) Rys.2: Pomiar napiecia statego
Pop— Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue
CAT 300 Puc. 2. V13mepeHve HanpsikeHsi NOCTOSHHOTO
TRUE RlS
Qu ToKa
Ax é Fig. 2: Likspanningsmatning

Resim2:  Dogru Gerilim Olgimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: AC voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative

Fig. 3: Medicién de tension alterna
obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
figur 3: Vekselspaendingsmaling
oxfua3:  pérpnon AC-1éong

ill. 3: Misura tensione alternata
Fig. 3: Meten van wisselspanning
P— Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego
CATII 300V Imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative
T;;ETL Puc.3.  Vi3MepeHyte HanpsiKeHIs NepEMEHHOTo
Ax = ToKa
= Fig. 3: Véxelspanningsmatning

Resim 3:  Alternatif Gerilim Olgiimii
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Bild 4: Widerstandsmessung
Fig. 4: Resistance measurement
Fig. 4: Mesure de résistance
Fig. 4: Medicion de resistencia
obr. 4: Méfeni odporu

figur4:  Modstandsmaling
oxfua4:  Mérpnon avtiotaong

ill. 4: Misura di resistenza

Fig. 4: Weerstandsmeting
Rys.4: Pomiar rezystancji
Imaginea 4: Masurarea rezistentei
Puc. 4. V13mepeHvie conpoTuenerus
Fig. 4: Resistansmétning
Resim4:  Direng Olgiimii

AT I 600V
Car 300V
TRUE RS

Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer
Fig. 5: Continuity Testing with buzzer

Fig. 5: Controle de continuité avec ronfleur
Fig. 5: Control de continuidad con vibrador
Obr.5: Méfeni prichodnosti s bzu¢akem

figur 5: Gennemgangstest med brummer
oxfua5:  EAeyxog OUVEXEIDS e NXNTIKO OApa
ill. 5: Prova di continuita con cicalino

Fig. 5: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.5: Sprawdzenie ciaglosci obwodu

oaTnoon Imaginea 5: Verificarea coninuitétii cu buzzer
TRUE RUS Puc. 5. KoHTponb NpoxoxaeHus Toka ¢
Q- 3yMMepoM
AR o Fig. 5 Genomgangsmatning med summer

Resim 5. Sesli Siireklilik Olgiimii
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Bild 6: Gleich-/ Wechselstrommessung
Fig. 6: AC/ DC current measurement
Fig. 6: Mesure de courant continue/ courant
alternatif
Fig. 6: Medicion de corriente continua/
corriente alterna
obr. 6: Méfeni stejnosmérnéhol stfidavého
proudu
figur6:  Jaevn-/ vekselstramsmaling
W/ oxfua 6:  AC/DC pétpnon pedpatog
TRUE RMS ill. 6: Misura corrente continual alterata
Fig. 6: Meten van wissel- en gelijkstroom
Rys.6: Pomiar pradu statego/ przemiennego
Imaginea 6:Masurarea curentului continuu/
alternativ
Puc. 6. M3amepeHue NOCTOSHHOrO 1
nepeMEHHOro Toka
Fig. 6: Lik- och véxelstrémsmatning

Resim 6:  Dogru Akim/ Alternatif Akim Olgtimii
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Bild 7: Batteriewechsel
Fig. 7: Battery replacement

Fig. 7: Remplacement des piles
Fig. 7: Cambio de pila

obr. 7: Vyména bateri

figur 7: Batteriskift

oxfiua 7:  AVTIKATAOTAON UTTATAPIGY
il 7: Sostituzione batterie

Fig. 7: Vervanging van de batterijen
Rys.7: Wymiana baterii

Imaginea 7: Schimbarea bateriilor.

Puc. 7. BameHa Gatapeitku

Fig. 7: Batteribyte

Resim 7:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 2

TRUE RMS Digital-Multimeter zur
- Wechselstrommessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Gleichspannungsmessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 2
Instandhaltung

0. Technische Daten des Messzubehors

1. Umweltschutz

39NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und
darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 600 V einge-
setzt werden (Naheres hierzu in Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 2 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING CM 2 hin. (Dokumentation beachten!)

schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

IE Dieses Symbol auf dem BENNING CM 2 bedeutet, dass das Gerat
|

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

[P

Hinweis
Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...“ (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!

03/ 2019 BENNING CM 2 1



2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kann zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
A Hauptleitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Das BENNING CM 2 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Il mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt
werden oder Uberspannungskategorie Ill mit 300 V Leiter gegen
Erde benutzt werden.
Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie lll darf das hervorste-
hende leitfdhige Teil einer Kontaktspitze der Messleitung nicht
A langer als 4 mm sein.
Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill missen, die
dem Set beigestellten, mit CAT Ill und CAT IV gekennzeichne-
ten, Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen aufgesteckt wer-
den. Diese MaBnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgeféhr-
lich sein.

Q Vor jeder Inbetriecbnahme iiberpriifen Sie das Gerdt und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maéglich ist, ist das
Gerat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufwe-
isen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat und die Messleitungen feucht sind.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 2 gehéren:
3.1 ein Stiick Digital-Multimeter,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.4 eine Stlick Kompakt-Schutztasche,
3.5 zwei Stiick 1,5-V-Micro-Batterien (zur Erstbestiickung im Multimeter
eingebaut),
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING CM 2 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (2 x 1,5-V-IEC
LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehor (T.-Nr.
044145)) entsprechen CAT Ill 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A
zugelassen.

03/ 2019 BENNING CM 2 2
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4. Geratebeschreibung

Das BENNING CM 2 ist ein Digital-Stromzangen-Multimeter mit einem
Hallsensor bestlickten Strommesskopf

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt

bezeichnet:

@ Gehéuse

© Schiebeschalter, dient zur Wahl der gewiinschten Funktionen.

- Aus (OFF)

- Wechselspannur ing (AC) und Gleichspannungsmessung (DC),
diese Funktionen wechseln auf Tastendruck der mit AC/DC gekennzeich-
neten Funktionstaste einander ab. Die Digitalanzeige @ zeigt die aktuelle
Funktion an.

- Wechselstrommessung (AC) und Gleichstrommessung (DC), diese
Funktionen wechseln auf Tastendruck der mit AC/DC gekennzeichneten
Funktionstaste einander ab. Die Digitalanzeige @ zeigt die aktuelle
Funktion an.

- Widerstandsmessung, und Durchgangsprifung mit Summer, diese
Funktionen wechseln auf Tastendruck der mit Q/% gekennzeichneten
Funktionstaste einander ab. Die Digitalanzeige @ zeigt die aktuelle
Funktion an.

© Digitalanzeige (Fliissigkristallprinzip), angezeigt werden

- der Messwert mit der max. Anzeige 3999,

- die Polaritatsanzeige,

- der Dezimalpunkt,

- das Symbol fiir die entladene Batterie,

- die gewahlte Spannungsart (Gleichspannung/ Wechselspannung),

- die gewahlte Stromart (Gleichstrom/ Wechselstrom),

- der festgehaltene Messwert (Holdfunktion) oder der automatisch festgehal-
tene Spitzenmesswert (MAX-Funktion)

- die gewahlte Messfunktion durch Anzeige der erweiterten/ nicht erweiterten
MaReinheiten von Spannung, Strom und Widerstand,

- die gewahlte Durchgangspriifung mit Summer,

@ Funktionstaste AC/DC - Q/%), in der Digitalanzeige @ erscheinen dazu
“DC"; “AC™; “Q”", W

- zur Wahl zwischen Gleich-Spannungs/Strommessung (DC) und Wechsel-
Spannungs/Strommessung (AC) bzw.

- Widerstandsmessung und Durchgangspriifung.

@ HOLD/ MAX-Taste (Haltefunktion und autom. Spitzenwertspeicherung),

- erster Tastendruck fihrt zum Halten des angezeigten Messwertes (ange-
zeigt durch “HOLD” in der Digitalanzeige @, keine Aktualisierung des
Messwertes),

- erneuter Tastendruck fiihrt zu fortlaufender Messung.

- Tastendruck (2 Sekunden) wahrend des Einschaltens fiihrt in die Funktion
Spitzenwertspeicherung (MAX). Kein weiterer Tastendruck fiihrt zu fortlau-
fender Messung.

- erster Tastendruck flihrt zum Speichern des Spitzenwertes wahrend der
eingeschalteten Messzeit (angezeigt durch “MAX” in der Digitalanzeige
©) Fir alle Bereiche aufer Durchgangspriifung. Riickschaltung (fortlau-
fende Messung) durch Tastenbetétigung (2 Sekunden) der MAX-Taste.
Ausschalten der Funktion durch Gerat OFF.

O ZERO-Taste (Nullabgleichstaste), zum Nullabgleich bei Strommessungen,
kann auch fir alle Bereiche zur Differenzmessung benutzt werden
(Nullabgleich bei jedem Wert méglich!). Angezeigt durch “REL” in der
Digitalanzeige.

@ COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstands-
messungen und Durchgangspriifung, schwarz markiert.

© V-Q-Buchse (positive), gemeinsame Buchse fiir Spannungs-,
Widerstandsmessungen und Durchgangspriifung, rot markiert.

@ Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange.

@ Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung.

@ Messzange, zum Umfassen des einadrigen Stromdurchflossenen Leiters.

5. Allgemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum Multimeter

5.1.1  Die Digitalanzeige ist als 3%-stellige Flussigkristallanzeige mit 13 mm

Schrifthdhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist
3999.

5.1.2 Die Polarititsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

5.1.3 Die Bereichsuberschreitung wird mit "OL" oder "- OL" und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

03/ 2019 BENNING CM 2 3
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Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4 Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING CM 2 betragt nominal
ca. 2 Messungen pro Sekunde.

5.1.5 Das BENNING CM 2 schaltet nach ca. 30 min. selbstatig ab. Es
lasst sich nur durch betétigen des Schalters wieder einschalten. Ein
Summerton signalisiert die selbsttatige Abschaltung.

5.1.6  Temperaturkoeffizient des Messwertes fiir Spannungs- und
Widerstandsmessungen: 0,15 x (angegebene Messgenauigkeit)) °C
< 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der Referenz-
temperatur von 23 °C.

5.1.7  Temperaturkoeffizient des Messwertes fiir Strommessungen: 0,2 x
(angegebene Messgenauigkeit)/ °C < 20 °C oder > 26 °C, bezogen auf
den Wert bei der Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.8 Das BENNING CM 2 wird durch zwei Stick 1,5-V-Batterien gespeist
(IEC LRO3/ “Micro”).

5.1.9  Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING CM 2 sinkt, erscheint in der Anzeige ein Batteriesymbol.

5.1.10 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 60 Stunden (Alkalibatterie).

5.1.11 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 192 x 66 x 27 mm
Gerategewicht: 205 g

5.1.12 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen sind
ausdriicklich fiir die Nennspannung des BENNING CM 2 geeignet. Die
Messspitzen kdnnen durch Schutzkappen geschiitzt werden.

5.1.13 GroRte Zangendffnung: 25 mm

5.1.14 GroRter Leitungsdurchmesser: 22 mm

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 2 ist nur fir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungs-/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V Kategorie Ill, 600 V Kategorie II,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte fir Spannungs- und
Widerstandsmessungen:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte fiir Strommessungen:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,

- Das BENNING CM 2 kann bei Temperaturen von - 20 °C bis + 60 °C gela-
gert werden. Dabei sind die Batterien aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und

- einer Anzahl von Digit (d.h., Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei der Temperatur von 23 °C + 5 °C (23 °C £ 3 °C
Strommessung) und einer relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.
Das BENNING CM 2 arbeitet mit einer automatischen Messbereichsum-
schaltung, eine Voreinstellung ist somit nicht erforderlich.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 2 10 MQ.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400,0 mV 100 pv + (0,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V glgi%]\é?annung
o - 600 V.
4,000 V Tmv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Gleichs?annung
o - 600 V.
40,00 V 10 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Gleichs?annung
o - 600 V.
400,0 V 100 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Gleichs?annung
o - 600 V.
600 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Gleichs?annung

03/ 2019 BENNING CM 2 4
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7.2 Wechselspannungsbereiche

Der Eingangswiderstand betragt = 10 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird als
echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewonnen und angezeigt. Seine
Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen
von dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fir folgende
Crest-Faktoren ein zusétzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0%

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusétzlicher Fehler + 2,5%

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0%

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
T oy iir;2#?;gouiii&?:;v¥e§)e;; 5 G?Ji?-:tz)* 600V glgizt:g?annung
Y Y i(;}i;ﬁ:nezwzmg T-iszt g(?olilni 600V glglzh\gpannung
Y (oY i(;}igﬁ:rﬁ)ﬁzawzg T-iszt g(?oliln; 600V glglzh\gpannung
Y oy i(;}igﬁ:r:ezsbt’ewriawzg zs;. g(%?-llg 600V Glgi(ir:g?annung
600V 1v + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V.,

im Frequenzbereich 40 Hz- 500 Hz 600V GIelchspannung

* bei offenem Eingang, schwankend bis 30 Digit; Messbereich ab 2 1 mV

7.3 Widerstandsbereiche
Leerlaufspannung: ca. 0,3 V, max. Prifstrom 0,2 mA.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400 100mQ 4 (1,2% des Messwertes + 6Dig)” ¢ o0 Vs —_
4000kQ 1Q £(09 % des Messwertes + 3Digi* (oo O00 Y .
4000kQ 100 £(09%desMesswertes + 3Digi)* oo S0 Ve o
4000KQ 1000 *(12%des Messweres + 3Digt oo O00 Ve o
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % des Messwertes + 3 Digit)? 600V Glgizh\é ?annung
4000MQ 10KQ (25 %des Meswertes +5 Digiy (oo O00 Ve o

"' nurim Endbereich der Anzeige + 6 Digit
2 nur im Endbereich der Anzeige + 3 Digit
' maximale Einlaufzeit bis zur Anzeige 20 Sekunden!

7.4 Durchgangspriifung
Leerlaufspannung: ca. 3 V, max. Prifstrom 0,1 mA.
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner 50 Q - 300 Q.

7.5 Gleichstrombereiche
Messgenauigkeit bei einer Temperatur von 23 °C + 3 °C.

Messbereich ~ Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
40,00A 10 mA + (2,5 % des Messwertes + 2 Digit) 400A

40,0 - 200,0 A 100 mA + (2,5 % des Messwertes + 2 Digit) 400A

200,0 - 300,0A 100 mA + (3,0 % des Messwertes + 2 Digit) 400A

7.6 Wechselstrombereiche

Messgenauigkeit bei einer Temperatur von 23 °C + 3 °C. Der Messwert wird als
echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewonnen und angezeigt. Seine
Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen
von dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fir folgende
Crest-Faktoren ein zusétzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0%

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5%

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0%
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Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

£ (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)*
bei Frequenzen 50 Hz - 60 Hz

B=CimR o + (3,0 % des Messwertes + 7 Digit)* A
bei Frequenzen 40 Hz - 1 kHz
+ (2,5 % des Messwertes + 3 Digit)*
400-40,00A 10 mA bei Frequenzen 50 Hz - 60 Hz 400A

+ (3,5 % des Messwertes + 5 Digit)*
bei Frequenzen 40 Hz - 1 kHz

+ (2,5 % des Messwertes + 3 Digit)

bei Frequenzen 50 Hz - 60 Hz
=2 (e + (3,5 % des Messwertes + 5 Digit) AL

bei Frequenzen 40 Hz - 1 kHz
+ (4,0 % des Messwertes + 3 Digit)
bei Frequenzen 50 Hz - 60 Hz
+ (6,0 % des Messwertes + 5 Digit)
bei Frequenzen 40 Hz - 1 kHz

200,0-3000A 100 mA 400A

*  Messbereich ab=0,1A

7.7 Maximum HOLD

Die Messgenauigkeit der MAX-Holdanzeige betrdgt angegebene Messge-
nauigkeit in % +10 Digit fir den nachsten Messbereich. Beim Sprung in den
libernachsten Messbereich erhoht sich der Fehler auf +20 Digit usw. (Beispiel:
Ausgangswert 100 mV - 120V = + 30 Digit) Bei der Widerstandsmessung ist
eine MAX-Holdanzeige nur im Bereich von 400 Q bis 400 kQ gegeben.

8. Messen mit dem BENNING CM 2

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 2 nur bei den angegebenen Lager-

und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen mit den Messspitzen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang geho-
renden Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen entsprechen in
Nennspannung und Nennstrom dem BENNING CM 2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen Uberprifen.
Wenn die Isolation beschadigt ist, dann ist die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, dann ist die Sicherheitsmess-
leitung sofort auszusondern.

- Bevor am Schiebeschalter @ oder der Funktionstaste @ eine andere
Funktion gewahlt wird, missen die Sicherheitsmessleitungen mit der

M pitze von der M lle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 2 kénnen zu instabiler

Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse @, schwarz markiert,

- V-Q-Buchse (positive) @ fir Spannungs-, Widerstandsmessungen und
Durchgangspriifungen, rot markiert,

des BENNING CM 2 gegeniiber Erdpotential liegen darf, betragt 600 V.

- Mitdem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ des BENNING CM 2
die gewlinschte Funktion wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekenn-
zeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze und die rote Messspitze mit den Messpunkten kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

- In kleinen Spannungsmessbereichen unterbleibt bei offenen Sicherheits-
messleitungen die Null-Volt-Anzeige durch Einstreuungen. Uberzeugen Sie
sich durch Kurzschluss der Messspitzen davon, dass das BENNING CM 2
funktionsfahig ist.
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siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung
siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mitdem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ des BENNING CM 2
die gewlinschte Funktion wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekenn-
zeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze und die rote Messspitze mit den Messpunkten kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

- Stellen Sie fiir eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine
Spannung anliegt.

- Das Messergebnis bei kleinen Widerstanden kann verbessert werden,
indem der Widerstand der Sicherheitsmessleitung zuvor mit Kurzschluss
der Messspitzen gemessen wird und der so gewonnene Widerstand vom
Ergebnis subtrahiert wird.

siehe Bild 4: Widerstandsmessung

8.4 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ den mit dem Summer-
Symbol gekennzeichneten Bereich an dem BENNING CM 2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekenn-
zeichnet, kontaktieren.

- Kontaktieren Sie die schwarze und die rote Messspitze mit den Mess-
punkten. Wenn der Widerstand zwischen den Messpunkten 50 Q unter-
schreitet, dann ertont der in dem BENNING CM 2 eingebaute Summer.

siehe Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer

8.5 Strommessung

8.5.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 2 nur bei den angegebenen Lager-

und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 2 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 2

A legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicherheits-
messleitungen. Bei Gleichstrommessungen Polaritat
beachten!

8.5.2  Strommessung

- Mit dem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ die gewiinschte
Messart wahlen.

- Durch die Nullabgleichtaste ,ZERO“ das BENNING CM 2 in
Ausgangsposition bringen.

- Offnungshebel @ betétigen, einadrigen Leiter mit der Zange, des BENNING
CM 2 der den zu messenden Strom filhrt, umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 6: Gleich-/ Wechselstrommessung

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING CM 2 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit an dem gedffneten BENNING CM 2 unter Spannung ist ausschlie-
lich Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 2 spannungsfrei, bevor Sie das Geréat 6ffnen:
- Entfernen Sie zuerst die schwarze und die rote Messspitze vom Messobjekt.
- Entfernen Sie dann die schwarze die rote Sicherheitsmessleitung von dem

BENNING CM 2.
- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem
BENNING CM 2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gerat,
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- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 2 sofort abzuschalten, von der Messstelle

zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auRerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Geréat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weille Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit
einen trockenem Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Vor dem Offnen das BENNING CM 2 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 2 wird von zwei 1,5-V-Batterien gespeist. Batteriewechsel

(siehe Bild 8) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol

erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die schwarze und die rote Messspitze vom Messkreis.

- Entfernen Sie die schwarze und die rote Sicherheitsmessleitung von dem
BENNING CM 2.

- Legen Sie das BENNING CM 2 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schraube vom Batteriefachdeckel.

- Schieben Sie den Batteriefachdeckel zur Seite aus seiner Fiihrung.

- Entfernen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriehalter.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig in den Batteriehalter.

- Setzen Sie den Batteriefachdeckel auf und schieben ihn in die Endlage.
Montieren Sie die Schraube.

siehe Bild 7: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten
technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach dem
Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerat regelmaBig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein
Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (&) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT I,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([@]), durchgéangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

03/ 2019 BENNING CM 2 8




O,

Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

K Bitte filhren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
=mm | Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING CM 2

TRUE RMS Digital Current Clamp Multimeter for
- alternating-current measurement
- AC-voltage measurement
- DC-current measurement
- resistance measurement
- continuity testing

Contents:
Notes for user
Notes on safety
Scope of delivery
Description of unit
General data
Ambient conditions
Electrical data
Measuring with the BENNING CM 2
Maintenance
0. Technical data of the measuring accessories
1. Environmental note

239 NopLON

1. Notes for user
This Operating Manual is intended for:

- qualified electricians, competent persons and
- electrotechnically trained persons.

The BENNING CM 2 is designed for measurements in dry surroundings and
must not be used in circuits with rated voltages higher than 600 V (for more
details, see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the Operating Manual and on the BENNING CM 2
itself:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

This symbol indicates an electrical hazard.

This symbol indicates sources of danger when using the
BENNING CM 2 (see documentation).

This symbol on the BENNING CM 2 indicates that the unit is
protection insulated (safety class Il).

This symbol appears in the display for a discharged battery

This symbol indicates the continuity-testing application. The buzzer
provides an audible signal.

DC-voltage or current

\~ AC-current or voltage

—L.  Earth (voltage to earth)
Note
After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 part 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/ EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and ensure safe operation of the multimeter, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare
A conductors or main line carrier! Contact with live conductors
will cause an electric shock!

The unit may be used only in power circuits within the over-
voltage category Il with a conductor for 600 V max. to earth,
or within overvoltage category lll with a conductor for 300 V
against ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll, the projecting conductive
part of a contact tip of the measuring leads must not be longer
A than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the multimeter up, always check it as well as all
cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent it being switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport,

- if the device or the measuring lead are exposed to moisture.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare prod tips of the measuring leads,
- insert the measurement leads in the appropriately desig-
nated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The following items make up the standard BENNING CM 2 package:
3.1 One digital multimeter
3.2 One safety measuring leads (black)(L = 1.4 m)
3.3 One safety measuring leads (red)(L = 1.4 m)
3.4 One compact protection case
3.5 Two 1.5 V micro-batteries (installed in the multimeter when supplied)
3.6 One Operating Manual

Note on consumable parts:

- The BENNING CM 2 is supplied by two 1.5 V micro-batteries (2 x 1.5V IEC
LR 03)

- The above mentioned safety leads (tested spare part (no. 044145)) are
approved in accordance with CAT Il 1000 V and for a current up 10 A.

4. Description of tester unit

The BENNING CM 2 is a digital current clamp multimeter with a measuring head
fitted with a Hall sensor.

See fig. 1: Front panel
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The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

o

©60 0 ©

5.

Housing

Sliding switch for selecting the required functions.

OFF

AC-voltage measurement (AC) and DC-voltage measurement (DC)
These functions alternate when the function button marked with AC/DC is
pressed. The digital display @ indicates the current function.

AC-current measurement (AC) and DC-current measurement (DC)
These functions alternate when the function button marked with AC/DC is
pressed. The digital display @ indicates the current function.

Resistance measurement and continuity measurement with buzzer
These functions alternate when the function button marked with Q/%) is
pressed. The digital display @ indicates the current function.

Digital display (liquid-crystal type) with following indications:
measurement reading with max. indication 3999

polarity indication

decimal point

symbol for discharged battery

type of voltage selected (AC or DC voltage)

type of current selected (AC or DC current)

the measurement value retained (hold function) or the automatically
retained peak measurement value (MAX function)

the measurement function selected by indication of the extended/non-
extended measurement units of current and resistance

selected continuity test with buzzer.

Functis)n button AC/DC - Q/%) . The digital display @ shows “DC”, “AC’,
Q).

Forselection between measurement of DC voltage/current or AC voltage/
current or

Resistance measurement and continuity test.

HOLD/MAX button (hold function and automatic peak-value storage)

The first press of the button causes the currently indicated measurement
value to be held (indicated by “HOLD” in the digital display @, no updating
of measurement value).

The second press of the button leads to continuous measurement.
Pressing the button (for 2 sec.) during switch-on initiates the peak-value
storage (MAX) function. A second press of the button does not lead to
continuous measurement.

The first press of the button causes the peak value during the switched-on
measuring time to be stored (indicated by “MAX” in the digital display @).
For all ranges except continuity test. Switch back (continuous measure-
ment) by pressing MAX button (2 sec.).

The function is switched off by pressing the OFF button.

ZERO button (zero setting button) for zero adjustment in current measure-
ment. Can also be used for all ranges for differential measurement (zero
setting possible for any value). Indicated by “REL” in the digital display.
COM socket: joint socket for voltage and resistance measurements and
continuity test, marked black

V - Q socket (positive): joint socket for voltage and resistance measure-
ments and continuity test, marked red

Opening lever, for opening and closing the current prongs

Prong guard, protects user from accidental contact with conductor
Measurement prongs, for inserting and gripping the single conductor
containing AC current.

General data

5.1 General data on multimeter
5.1.1  The digital display is designed as a 3 3/4 digit liquid-crystal indicator with 13

mm digit height and decimal point. The highest value displayed is 3999.

5.1.2 The polarity indication @ functions automatically. Contrary to the

measurement-wire definition, only one pole is indicated as “-".

5.1.3  The range overload will be displayed with "OL" or "-OL" and sometimes

with an acoustic signal.
Attention: no display or warning by complete overload.

5.1.4  The nominal measuring rate of the digital display of the BENNING CM

2 is approx. 2 measurements per second.

5.1.5 The BENNING CM 2 switches off automatically after approx. 30 minutes.

It can only be switched on again by means of the switch. The buzzer
sounds to signal that the unit has switched off automatically.

5.1.6  Temperature coefficient of measurement value for voltage and resistance

measurements: 0.15 x (stated measurement accuracy) °C < 18 °C or >
28 °C with reference to the value at the reference temperature of 23 °C.

5.1.7  Temperature coefficient of measurement value for current measurements:
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0.2 x (stated measurement accuracy) °C < 20 °C or > 26 °C with refer-

ence to the value at the reference temperature of 23 °C.

The BENNING CM 2 is supplied by 2 1.5 V batteries (IEC LR03/ "Micro”).

When the battery voltage drops under the intended operating voltage of

the BENNING CM 2, a battery symbol appears in the display.

5.1.10 The service life of the battery is approx. 60 hours (alkali battery).

5.1.11 Dimensions of unit (length x width x height) = 192 x 66 x 27 mm.
Weight of unit: 205 g

5.1.12 The safety measuring leads and measurement tips supplied are spe-
cially suited to the rated voltage of the BENNING CM 2. The measuring
tips can be protected by caps.

5.1.13 Widest prong opening: 25 mm

5.1.14 Largest wire diameter: 22 mm

6. Ambient conditions

- The BENNING CM 2 is designed only for measuring in dry surroundings.

- Maximum barometric height during measurement: 2000 m

- Overvoltage category / set-up category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
category lll, 600 V category II,

- Degree of contamination: 2

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity for voltage and resistance
measurements:
At operating temperature of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80%
At operating temperature of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75%
At operating temperature of 40 °C to 50 °C: relative humidity under 45%

- Operating temperature and relative humidity for current measurements:
At operating temperature of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80%
At operating temperature of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75%

- The BENNING CM 2 can be stored at temperatures from - 20 °C to + 60 °C.
The batteries must be removed from the unit.

7. Electrical data
Note: The measurement accuracy is stated as the sum of

- arelative proportion of the measurement value and

- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
This measurement accuracy applies for a temperature of 23 °C +5°C (23°C+3 °C
for current measurement) and a maximum relative humidity of 80%.
The BENNING CM 2 has an automatic switch-over of measurement range.
Previous setting is therefore not required.

7.1 DC voltage range
The input resistance is 2 10 MQ.

Measuringrange  Resoluti M t accuracy Overload protection
400,0 mV 100 pv + (0,5 % of reading + 5 digits) 600 \/fsg%\%gltage
4,000 V 1mVv + (0,5 % of reading + 2 digits) 600 \/fsg%\%gltage
40,00 V 10 mV + (0,5 % of reading + 2 digits) 600 \fg%\%gltage
0 f - 600 V.
400,0 V 100 mV + (0,5 % of reading + 2 digits) 600V DC vegltage
600 V 1V + (0,5 % of reading + 2 digits) 600 \fg()c\%gltage

7.2 AC voltage range

The input resistance is 2 10 MQ parallel 100 pF. The measuring value is gained
and indicated as effective value (True RMS, AC coupling). Its calibration is
adapted for a sinusoidal curve form. With deviations from this form, the display
value becomes less accurate. The additional error for the following crest factors
is as follows:

crest factor of 1.4 to 2.0: additional error + 1.0%

crest factor of 2.0 to 2.5: additional error + 2.5%

crest factor of 2.5 to 3.0: additional error + 4.0%
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M ingrange  Resoluti M accuracy Overload protection

+ (2,0 % of reading + 5 digits)* 600V,

400,0 mV. 100UV froquency range 50Hz-60Hz 600V DC voltage
+ (1,5 % of reading + 5 digits) 600 V,

ALY ImY in frequency range 40 Hz - 300 Hz 600V DC vgltage
+ (1,5 % of reading + 5 digits) 600V,

SL 00 Ty in frequency range 40 Hz - 500 Hz 600V DC voltage
+ (1,5 % of reading + 5 digits) 600V,

Ay EomY in frequency range 40 Hz - 500 Hz 600 VDC voltage

600V 1V i (1,5 % of reading + 5 digits) 600V,
in frequency range 40 Hz - 500 Hz 600 V DC voltage

* When input is opened, fluctuating up to 30 digits; measuring range = 1 mV

7.3 Resistance range
No-load voltage approx. 0.3 V, max. test current 0.2 mA

Measuringrange  Resoluti M t accuracy Overload protection
400 Q 100 mQ + (1,2 % of reading + 6 digits)"! 600 V6 %%V\jg ltage
4,000 kQ 10 + (0,9 % of reading + 3 digit)? 600 V6 %%V\jg ltage
40,00 kQ 100Q + (0,9 % of reading + 3 digit)? 600 V6 %%\(/oltage
400,0 kKQ 100 Q + (1,2 % of reading + 3 digit)? 600 Vegoc \%Itage
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % of reading + 3 digit)* 600 V6 g%\Coltage
40,00 MQ 10kQ + (2,5 % of reading + 5 digit) " 600 V6 g%\Coltage

" in end area of display only, + 6 digits
2 in end area of display only, + 3 digits
3 maximum start-up time until display appears, 20 sec.

7.4 Continuity test
No-load voltage approx. 3 V, max. test current 0.1 mA
The built-in buzzer sounds when resistance is less than 50 Q - 300 Q.

7.5 DC current ranges
Measurement accuracy at a temperature of 23 °C + 3 °C

M ing range i M accuracy Overload protection
40.0A 10 mA + (2.5 % of reading + 2 digit) 400 A

40.0-200.0A 100 mA + (2.5 % of reading + 2 digit) 400A

200.0-300.0A 100 mA + (3.0 % of reading + 2 digit) 400 A

7.6 AC current ranges

Measurement accuracy at a temperature of 23 °C + 3 °C. The measuring value
is gained and indicated as effective value (True RMS, AC coupling). Its calibra-
tion is adapted for a sinusoidal curve form. With deviations from this form, the
display value becomes less accurate. The additional error for the following crest
factors is as follows:

crest factor of 1.4 to 2.0: additional error + 1.0%

crest factor of 2.0 to 2.5: additional error + 2.5%

crest factor of 2.5 to 3.0: additional error + 4.0%

M ing range i M accuracy Overload protection
+ (2.0 % of reading + 5 digit)*
0-40A 10 mA for frequencies 50 - 60 Hz 400A

+ (3.0 % of reading + 7 digit)*
for frequencies 40 - 1 kHz
+ (2.5 % of reading + 3 digit)*
for frequencies 50 Hz - 60 Hz 400 A
* (3.5 % of reading + 5 digit)*
for frequencies 40 Hz - 1 kHz

4.00-40.00A 10 mA
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+ (2.5 % of reading + 3 digit)
for frequencies 50 Hz - 60 Hz

400-2000A — 00MA 4 (5.5 % of reacing + 5 digit) 400A
for frequencies 40 Hz - 1 kHz
+ (4.0 % of reading + 3 digit)

200.0-3000A 100 mA for frequencies 50 Hz - 60 Hz 400A

+ (6.0 % of reading + 5 digit)
for frequencies 40 Hz - 1 kHz

*  measuring range 2 0,1 A

7.7 Maximum HOLD

The measuring accuracy of the MAX-Hold display is the stated measuring accu-
racy in % + 10 digits for the next measuring range. When passing to the measur-
ing range after next, the error increases to + 20 digits etc. (Example: starting
figure 100 mV - 120 V = + 30 digits). When measuring resistance, a MAX hold
indication is only possible in the range from 400 Q to 400 kQ.

8. Measuring with the BENNING CM 2

8.1 Preparation for measuring

Store and use the BENNING CM 2 only under the correct temperature condi-

tions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

- Check the rated voltage and current stated on the safety measuring leads
with tips. The rated voltage and current of the safety measuring leads and
tips comply with the BENNING CM 2.

- Check the insulation of the measuring leads and tips. If the insulation is
damaged, replace the safety measuring leads immediately.

- Check the continuity of the safety measuring leads. If the leads is discon-
nected at any point, remove it immediately.

- Before selecting another function with the sliding switch @ or the function
button @, the safety measuring leads and tips must be disconnected from
the measuring point.

- Strong sources of interference close to the BENNING CM 2 may produce
unstable readings and measurement errors.

8.2 Voltage measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets

- COM socket, black @,

- V-Q socket (positive) @ for voltage and resistance measurements and
continuity testing (marked red)

of the BENNING CM 2 against ground, amounts to 600 V.

- Select the desired function with the sliding switch @ and the function button
@ of the BENNING CM 2.

- Contact the black safety measuring lead with the COM-socket @ (black).

- Contact the red safety measuring lead with the V-Q socket @ (red).

- Bring the black and red measuring tips into contact with the measurement
points. Read the measured value on the digital display @.

Note:

- In small voltage measuring ranges, the zero-volt indication does not appear
(due to interference) when the safety measuring leads are open. Make sure that
the BENNING CM 2 is fully functional by short-circuiting the measuring tips.

See fig. 2: DC-voltage measurement

See fig. 3: AC-voltage measurement

8.3 Resistance measurement

- Select the desired function with the sliding switch @ and the function button
@ of the BENNING CM 2.

- Contact the black safety measuring lead with the COM-socket @ (black).

- Contact the red safety measuring lead with the V-Q socket @ (red).

- Bring the black and red measuring tips into contact with the measurement
points. Read the measured value on the digital display @.

Note:

- To obtain a correct measurement, ensure that no voltage is applied to the
measuring point.

- With small resistances, the measuring result can be improved by measuring
the resistance of the safety measuring leads beforehand by short-circuiting
the measuring tips and subtracting the reading obtained from the resistance
measured.
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See fig. 4: Resistance measurement

8.4 Continuity testing with buzzer

- Select the area marked with the buzzer symbol with the sliding switch @
and the function button @ of the BENNING CM 2.

- Contact the black safety measuring lead with the COM-socket @ (black).

- Contact the red safety measuring lead with the V-Q socket @ (red).

- Bring the black and red measuring tips into contact with the measurement
points. If the resistance between the measurement points is less than 50 Q,
the buzzer incorporated in the BENNING CM 2 sounds.

See fig. 5: Continuity testing with buzzer

8.5 Current measurement

8.5.1  Preparation for measurement

Store and use the BENNING CM 2 only under the correct temperature condi-

tions stated. Always avoid long exposure to sunlight.

- Strong sources of interference close to the BENNING CM 2 may produce
unstable readings and measurement errors.

Do not apply voltage to the output contacts of the BENNING CM 2.
A If necessary, remove the safety measuring leads connected.
When measuring DC current, observe correct polarity.

8.5.2  Current measurement

- Select the desired measuring function with the sliding switch @ and the
function button @.

- Press the “ZERO” button to set the BENNING CM 2 to the starting point.

- Operate the opening lever @. Grip the single wire containing the current to
be measured with the prongs of the BENNING CM 2.

- Read the value in the digital display @.

See fig. 6: AC/ DC current measurement

9. Maintenance

Before opening the BENNING CM 2, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING CM 2 when it is under voltage must be
done only by a qualified electrician. Special steps must be taken to pre-
vent accidents.

Before opening the BENNING CM 2, remove it from all sources of voltage as
follows:

- Remove first the black and the red measuring tip from the measurement object.
- Thenremove the black and red safety measuring leads from the BENNING CM 2.
- Move the sliding switch to the position “OFF”.

9.1 Making the unit safe

Under certain circumstances, the safety of the BENNING CM 2 can no longer

be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong condi-
tions, and

- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING CM 2 must be switched off immediately, removed

from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the clamp
meter. Ensure that the battery compartment and the battery contacts have not
been contaminated by electrolyte leakage. If any electrolyte or white deposits
are seen in the battery compartment or battery housing, remove these with a
dry cloth.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING CM 2, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING CM 2 is powered by two 1.5 V batteries. The batteries must be
replaced (see fig. 8) when the battery symbol appears in the display @.
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To replace the batteries, proceed as follows:

- Remove the black and red measuring tips from the measurement circuit.

- Remove the black and red safety measuring leads from the BENNING CM 2.

- Lay the BENNING CM 2 on its front and unscrew the screw on the cover of
the battery compartment.

- Push the cover of the battery compartment to the side out of its guide.

- Remove the discharged batteries from the battery holder.

- Insert the new batteries into the battery holder. Make sure that they are
connected to the correct battery poles.

- Push the cover of the battery compartment into its correct position and
replace the screw.

See fig. 7: Replacing the batteries.

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with domestic waste. Dispose of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.
To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (&) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([@l), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the test leads if in perfect condition and according to this manual,
since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in
the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental note

K At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at
collection points provided in your community.
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Notice d’utilisation
BENNING CM 2

TRUE RMS Multimétre numérique pour
- mesures de courant alternatif
- mesures de tension alternative
- mesures de courant continu
- mesures de courant alternative
- mesures de résistance
- contréles de continuité

Sommaire :

Instructions d’utilisation
Instructions de sécurité
Composition de I'appareil
Description de I’appareil
Caractéristiques générales
Conditions d’environnement
Caractéristiques électriques
Mesures avec le BENNING CM 2
. Maintenance

0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I’environnement

39NN

1. Instructions d’utilisation
Cette notice d'utilisation s’adresse aux

- électriciens et
- aux personnes ayant recu une formation en électrotechnique.

Le BENNING CM 2 est destiné aux mesures en milieu sec et ne doit pas étre
utilisé sur des circuits de tension nominale supérieure a 600 V (voir aussi le
paragraphe 6. « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’utilisation ainsi que sur le
BENNING CM 2 lui-méme :

Permet le déplacement et I'application autours d’'un conducteur actif
non isolé.

Ce symbole indique un danger d’électrocution.

Ce symbole indique un risque pour I'utilisateur lors de la manipulation
du BENNING CM 2 (Observer la notice !)

réalisé en version isolée (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur l'affichage lorsque les piles sont
déchargées.

Ce symbole caractérise la fonction « Contréle de continuité ». Le
ronfleur sert de résultat acoustique.

@ Ce symbole placé sur le BENNING CM 2 signifie que I'appareil est

=== (DC) Tension ou courant continus.

(AC) Tension ou courant alternatifs.

i 2

Masse (Tension par rapport a la terre).

Instructions
Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»
(située sur le capot batterie).
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2. Instructions de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/ EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d’utilisation. Un maniement incorrect de I‘appareil et la non observation des
avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de
mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs dénu-
A dés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un électro-
choc trés dangereux au toucher de.
L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits élec-
triques de la catégorie de protection contre les surtensions
Il avec un conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre ou
de la catégorie de protection contre les surtensions lll avec un
conducteur de 300 V au max. raccordé a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, la partie
A conductrice saillante doit avoir une pointe de contact sur les
cables de mesure pas plus longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, les
capuchons joints au kit et signalés par CAT lll et CAT IV doivent
étre placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour
protéger l'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d’éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand 'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou le cable de mesure sont mouillés.

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Composition de I'appareil
Le BENNING CM 2 comprend les éléments suivants :
3.1 un multimétre numérique,
3.2 un conducteur de mesure de sécurité noir (L = 1,4 m),
3.3 un conducteur de mesure de sécurité rouge (L = 1,4 m),
3.4 un étui de protection compact,
3.5 deux micro-piles de 1,5 V (déja installées dans le multimétre),
3.6 une notice d'utilisation.

En ce qui concerne les éléments consommables :

- Le BENNING CM 2 est alimenté par deux piles de 1,5 V (2 x type CIE LR
031,5V).

- Les cables de mesure de sécurité (accessoires controlés (no. 044145))
mentionnés ci-dessus correspondent & CAT Ill 1000 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

4. Description de I'appareil
Le BENNING CM 2 est un multimétre numérique a pince électrique avec une
téte de mesure de courant équipée d’un détecteur Hall.
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voir figure 1 : face avant de I'appareil.

Les éléments de commande et d’affichage représentés sur la figure 1 sont
désignés comme suit :

o
(2]

Boitier

Sélecteur a curseur, permet de choisir la fonction voulue.

Eteint (OFF)

Mesure de tension alternative (AC) et mesure de tension continue
(DC), on bascule entre ces fonctions par pression de la touche de fonction
identifiée par AC/DC. L'affichage numérique @ indique la fonction utilisée.
Mesure de courant alternatif (AC) et mesure de courant continu (DC),
on bascule entre ces fonctions par pression de la touche de fonction iden-
tifiée par AC/DC. L'affichage numérique @ indique la fonction utilisée.
Mesure de résistance et contréle de continuité avec ronfleur, on bascule
entre ces fonctions par pression de la touche de fonction identifiée par Q/
». L'affichage numérique @ indique la fonction utilisée.

Affichage numérique (a cristaux liquides) indique

la valeur mesurée avec 3999 comme valeur maximale,

I'affichage de polarité,

le point décimal,

le symbole de pile déchargée,

le type de tension sélectionné (tension continue/ tension alternative),

le type de courant sélectionné (courant continu/ courant alternatif),

la valeur de mesure retenue (fonction Hold) ou la valeur de mesure de
pointe automatiquement retenue (fonction MAX)

la fonction de mesure choisie par affichage de I'unité de mesure étendue/
non étendue de la tension, du courant et de la résistance

le contréle de continuité sélectionné avec ronfleur,

Touche de fonction AC/DC - Q/’»), I'affichage numérique @ indique a cet
effet « DC»; « AC»; « Q», « M »

pour la sélection entre la mesure de courant/ tension continus (DC) et la
mesure de courant/ tension alternatifs (AC) ou encore

la mesure de résistance et le contréle de continuité.

Touche HOLD/ MAX (fonction de retenue et mise en mémoire automatique
de la valeur de pointe),

une premiére pression de la touche entraine la retenue de la valeur affichée
(indiquée par « HOLD » sur I'affichage numérique @, pas d’actualisation de
la valeur de mesure),

une nouvelle pression de la touche reprend la mesure en cours.

une pression de la touche (2 secondes) pendant la mise en marche bascule
I'appareil en fonction de mémorisation de la valeur de mesure de pointe
(MAX). La mesure commence en 'absence d’autre pression de la touche.
une premiere pression de la touche permet de mémoriser la valeur de
pointe pendant la durée de la mesure (indiquée par « MAX » sur I'affichage
numérique @).Pour tous les domaines de mesure sauf pour le controle de
continuité, bascule (mesure en continu) par pression (2 secondes) de la
touche MAX. Annulation de la fonction par extinction de I'appareil (OFF).
Touche ZERO (Touche de mise a zéro), pour la mise a zéro pour mesures
de courant, peut également étre utilisée pour tous les domaines pour la
mesure différentielle (mise a zéro possible de chaque valeur !). Affichage
par « REL » sur I'affichage numérique.

Prise COM, prise commune pour les mesures de tension et de courant et
pour le contréle de continuité, marquée en noir.

Prise V-Q, (positive) prise commune pour les mesures de tension et de
courant et pour le contréle de continuité, marquée en rouge.

Levier d’ouverture, permet d’ouvrir et de fermer la pince électrique.
Bourrelet de pince électrique, protege I'utilisateur des contacts avec les
conducteurs.

Pince de mesure, pour entourer un conducteur unique parcouru par un
courant alternatif.

Caractéristiques générales
Caractéristiques générales du multimeétre

5.1.1  Laffichage numérique est un affichage a cristaux liquides de 3% carac-

teres de 13 mm de hauteur avec point décimal. La valeur maximale
affichée est 3999.

5.1.2 Laffichage de polarité @ est automatique. La polarité est seulement

affichée par « - » par rapport a la définition de la prise.

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, par-

tiellement, par un signal acoustique.
Attention: pas d'affichage et d'avertissement en cas de surcharge!

5.1.4  Lacadence nominale de mesure de I'affichage numérique du BENNING

CM 2 est d’environ 2 mesures par secondes .
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5.1.5 Le BENNING CM 2 s’éteint automatiquement au bout d’environ 30
minutes. Il ne se remet en marche que par actionnement du curseur.
Un signal sonore signale I'extinction automatique.

5.1.6  Coefficient de température de la valeur de mesure pour les mesures de
tension et de résistance : 0,15 x (précision de mesure indiquée) / °C <
18 °C ou > 28 °C, se référe a la valeur pour la température de référence
de 23 °C.

5.1.7  Coefficient de température de la valeur de mesure pour les mesures de
courant : 0,2 x (précision de mesure indiquée) / °C < 20 °C ou > 26 °C,
se référe a la valeur pour la température de référence de 23 °C.

5.1.8 Le BENNING CM 2 est alimenté par deux piles de 1,5 V (CIE LRO3/ «
Micro »).

5.1.9 Lorsque la tension des piles tombe au-dessous de la tension de service
prévue du BENNING CM 2, le symbole de la pile s’affiche sur la visua-
lisation.

5.1.10 La durée de vie des piles est d’environ 60 heures (piles alcalines).

5.1.11 Dimensions de I'appareil : (L x | x h) = 192 x 66 x 27 mm
Masse de I'appareil : 205 g

5.1.12 Les conducteurs de mesure de sécurité et les pointes de mesure
livrées avec I'appareil sont exclusivement prévus pour la tension
nominale du BENNING CM 2. Les pointes de mesure peuvent étre
protégées par des capuchons de protection.

5.1.13 Ouverture maximale de la pince : 25 mm

.14 Diametre maximal de conducteur : 22 mm

o

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 2 est prévu uniquement pour une utilisation en milieu sec.

- Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

- Catégories de surtension/ d'installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V catégorie Ill, 600 V catégorie Il

- Degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- Température de service et humidité relative pour mesures de tension et de
résistance :

Pour une température de service de 0 °C a 30 °C : humidité relative infé-
rieure a 80 %,
Pour une température de service de 30 °C a 40 °C : humidité relative infé-
rieure a 75 %,
Pour une température de service de 40 °C a 50 °C : humidité relative infé-
rieure a 45 %,

- Température de service et humidité relative pour mesures de courant :
Pour une température de service de 0 °C a 30 °C : humidité relative infé-
rieure a 80 %,

Pour une température de service de 30 °C a 40 °C : humidité relative infé-
rieure a 75 %,

- Le BENNING CM 2 peut étre stocké a des températures de - 20 °C a
+ 60 °C. Les piles doivent étre retirées de I'appareil pour le stockage.

7. Caractéristiques électriques
Remarque : la précision de mesure est indiquée comme somme

- d'un pourcentage de la valeur de mesure et

- d'un nombre de chiffres (c’est-a-dire les incréments de la derniére

position a droite).

Cette précision de mesure est valable pour une température de 23 °C + 5 °C
(mesures de courant 23 °C + 3 °C) et pour une humidité relative inférieure a
80 %.
Le BENNING CM 2 fonctionne avec un circuit de somme de domaine de
mesure, un réglage est ainsi superflu.

7.1 Domaine de tension continue
La résistance d’entrée est de = 10 MQ.

Domainede . 9 R Protection de
Résolution Précision de mesure .
mesure surtension
600 V.

400,0 mV 100 pV +(0,5 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 600V tensionego B

4,000 V 1mv £ (0,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600V t:r?s?o\;e& B
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40,00V 10mV  £(0,5% de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600V tensione"continue

4000V 100mV  £(05% delavleur de mesure + 2ifres) (o S0V
600V,

600 V 1V + (0,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600V tension continue

7.2 Domaine de tension alternative

La résistance d’entrée est de = 10 MQ parallele 100 pF. La valeur mesurée est
obtenue est indiquée comme une vraie valeur effective (True RMS, couplage
AC). Son étalonnage est basé sur une courbe sinusoidale. En cas de déviation
de cette forme, la valeur affichée est moins exacte. Pour les facteurs de créte
suivants, on obtient les erreurs additionnelles suivantes :

Facteur de créte de 1,4 a 2,0, erreur additionnelle + 1,0 %

Facteur de créte de 2,0 a 2,5, erreur additionnelle +2,5 %

Facteur de créte de 2,5 a 3,0, erreur additionnelle +4,0 %

Domaine de a 0 B Protection de
Résolution Précision de mesure A
mesure surtension
+ (2,0 % de la valeur de mesure
400,0 mV 100 pv + 5 chiffres)* dans le domaine de 600V tensionegontinue
fréquence de 50 a 60 Hz

+ (1,5 % de la valeur de mesure
4,000 V 1mv + 5 chiffres) dans le domaine de
fréquence de 40 a 300 Hz

+ (1,5 % de la valeur de mesure
40,00V 10 mV + 5 chiffres) dans le domaine de
fréquence de 40 a 500 Hz

+ (1,5 % de la valeur de mesure
400,0V 100 mV + 5 chiffres) dans le domaine de
fréquence de 40 a 500 Hz

+ (1,5 % de la valeur de mesure
600 V 1V + 5 chiffres) dans le domaine de
fréquence de 40 a 500 Hz

*  pour une entrée ouverte, varie jusqu’a 30 chiffres; Domaine de mesure 2 0,1 mV

600V,
600 V tension continue

600V,
600 V tension continue

600V,
600 V tension continue

600V,
600 V tension continue

7.3 Domaines de résistance
Tension a vide : env. 0,3 V, courant d’essai max. 0,2 mA.

Domaine de . o . Protection de
Résolution Précision de mesure o
mesure surtension

+ (1,2 % de la valeur de mesure

e e + 6 chiffres)™ 600 V !ensione"oonﬁnue
+(0,9 % de la valeur de mesure 600V,

Gl @ + 3 chiffres)? 600 V tension "oomjnue
+(0,9 % de la valeur de mesure 600V,

Al e + 3 chiffres)? 600 V tension "oomjnue

+ (1,2 % de la valeur de mesure

Aol e + 3 chiffres)? 600 V !ensione«oonﬁnue
+ (1,2 % de la valeur de mesure 600V,

glolia il + 3 chiffres) 600 V tension «oomjnue
+(2,5 % de la valeur de mesure 600V,

gLolia Lk +5 chiffres) " 600 V tension «oomjnue

“ seulement en fin de plage de I'affichage + 6 chiffres
2 seulement en fin de plage de I'affichage + 3 chiffres
3 durée maximale de réaction jusqu’a affichage 20 secondes !

7.4 Controle de continuité
Tension a vide : env. 3V, courant d’essai max. 0,1 mA.
Le ronfleur intégré est activé pour une résistance inférieure a 50 Q - 300 Q.

7.5 Domaines de courant continu
Précision de mesure pour une température de 23 °C + 3 °C
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Domaine de 2 0 2 Protection de
Résolution Précision de mesure .
mesure surtension
40,00A 10 mA + (2,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400A

40,0-200,0A 100 mA + (2,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (3,0 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400A

7.6 Domaines de courant alternatif

Précision de mesure a une température de 23 °C + 3 °C. La valeur mesurée est

obtenue est indiquée comme une vraie valeur effective (True RMS, couplage

AC). Son étalonnage est basé sur une courbe sinusoidale. En cas de déviation

de cette forme, la valeur affichée est moins exacte. Pour les facteurs de créte

suivants, on obtient les erreurs additionnelles suivantes :

Facteur de créte de 1,4 & 2,0, erreur additionnelle + 1,0 %

Facteur de créte de 2,0 a 2,5, erreur additionnelle + 2,5 %

Facteur de créte de 2,5 a 3,0, erreur additionnelle + 4,0 %

Domaine de x q o Protection de
Résolution Précision de mesure ,

mesure surtension

+ (2,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)*
pour des fréquences de 50 Hz a 60 Hz

+ (3,0 % de la valeur de mesure + 7 chiffres)*
pour des fréquences de 40 Hz a 1 kHz

0-4,00A 10mA 400A

+ (2,5 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)*
pour des fréquences de 50 Hz & 60 Hz

+ (3,5 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)*
pour des fréquences de 40 Hz & 1 kHz

4,00-40,00A 10mA 400A

+ (2,5 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)
pour des fréquences de 50 Hz a 60 Hz

+ (3,5 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)
pour des fréquences de 40 Hz & 1 kHz

40,0-2000A 100 mA 400A

+ (4,0 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)
pour des fréquences de 50 Hz a 60 Hz

+ (6,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)
pour des fréquences de 40 Hz a 1 kHz

Domaine de mesure 20,1 A

200,0-3000A 100 mA 400A

*

7.7 Maximum HOLD

La précision de mesure de l'affichage MAX-Hold correspond a la précision
de mesure indiquée en % + 10 chiffres pour le domaine de mesure suivant.
En passant au domaine de mesure suivant le suivant, I'erreur passe a + 20
chiffres, etc. (Exemple : valeur de sortie 100 mV - 120 V = + 30 chiffres.) Pour
une mesure de résistance, un affichage de MAX-Hold n’est donné que dans la
plage de 400 Q a 400 kQ.

8 Mesurer avec le BENNING CM 2

8.1 Préparation de la mesure

Utiliser et ranger le BENNING CM 2 uniquement dans les conditions de stoc-

kage et de service spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.

- Controlez les tension et courant nominaux indiqués sur les conducteurs de
mesure de sécurité avec les pointes de mesure. Les conducteurs de mesure
de sécurité noir et rouge et les pointes de mesure faisant partie de I'appareil
correspondent aux tension et courant nominaux du BENNING CM 2.

- Contrélez l'isolation des conducteurs de mesure de sécurité et des pointes
de mesure. Si lisolation est endommagée, mettre immédiatement les
conducteurs de mesure de sécurité au rebut.

- Contrélez la conductivité des conducteurs de mesure de sécurité. Si le cable
du conducteur de mesure de sécurité est coupé, mettre immédiatement le
conducteur de mesure de sécurité au rebut.

- Avant de sélectionner une nouvelle fonction avec le curseur @ ou la touche
de fonction @, les conducteurs de mesure de sécurité avec les pointes de
mesure doivent étre isolés de la partie a mesurer.

- Des sources de parasites importantes prés du BENNING CM 2 peuvent
entrainer un affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Respecter la tension maximale par rapport au potentiel de la
terre ! Danger d’électrocution !
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La tension appliquée aux prises

- prise COM @ marquée en noir,

- prise V-Q @ (positive) marquée en rouge pour les mesures de tension et
de résistance et les contréles de continuité,

ne du BENNING CM 2 doit pas dépasser 600 V par rapport au potentiel de

la terre.

- Sélectionnez la fonction voulue avec le curseur @ et la touche de fonction
@ du BENNING CM 2.

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité noir dans la prise COM @,
marquée en noir,

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité rouge dans la prise V-Q @
marquée en rouge,

- Appliquer les pointes de mesure noire et rouge sur les points a mesurer et
lire la valeur de mesure sur I'affichage numérique @.

Remarque :

- Pour les domaines de mesure de faible tension, avec les conducteurs de
mesure de sécurité ouverts, I'affichage zéro volt n'apparait pas par suite
d'interférences. Vérifier que le BENNING CM 2 est opérationnel en court-
circuitant les pointes de mesure.

voir figure 2 : mesure de tension continue

voir figure 3 : mesure de tension alternative

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionnez la fonction voulue avec le curseur @ ou la touche de fonction
@ du BENNING CM 2.

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité noir dans la prise COM @,
marquée en noir,

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité rouge dans la prise V-Q @
marquée en rouge,

- Appliquer les pointes de mesure noire et rouge sur les points a mesurer et
lire la valeur de mesure sur I'affichage numérique @.

Remarque :

- Pour une mesure correcte, s’assurer qu'aucune tension n’est appliquée au
point de mesure.

- Pour les faibles résistances, le résultat de la mesure peut étre amélioré en
mesurant d’abord la résistance des pointes de mesure placées en court-
circuit puis en soustrayant cette résistance au résultat de la mesure.

voir figure 4 : mesure de résistance

8.4 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez le domaine identifié par le symbole du ronfleur avec le curseur
@ ou la touche de fonction @ du BENNING CM 2.

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité noir dans la prise COM @,
marquée en noir,

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité rouge dans la prise V-Q @
marquée en rouge,

- Appliquer les pointes de mesure sur les points a mesurer. Lorsque la résis-
tance entre les points de mesure est inférieure a 50 Q, le ronfleur intégré
dans le BENNING CM 2 est activé.

voir figure 5 : controle de continuité avec ronfleur

8.5 Mesure de courant

8.5.1  Préparation des mesures

Utiliser et ranger le BENNING CM 2 uniquement dans les conditions de stoc-

kage et de service spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.

- Des sources de parasites importantes prés du BENNING CM 2 peuvent
entrainer un affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du
BENNING CM 2 ! Déposer les conducteurs de mesure de
sécurité éventuellement raccordées. Respecter la polarité en
cas de mesures de courant continu !

8.5.2  Mesure de courant

- Sélectionnez le type de mesure avec le curseur @ ou la touche de fonction
@ du BENNING CM 2.

- Amener le BENNING CM 2 en position initiale avec la touche de mise a
zéro « ZERO ».

- Actionner le levier d’ouverture @, entourer le cable unique dont le courant
est & mesurer avec la pince du BENNING CM 2.

- Lire la mesure sur I'affichage numérique @.

voir figure 6 : mesure de courant continue/ courant alternatif
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9. Maintenance

Avant d’ouvrir le BENNING CM 2, I'isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

Une intervention sur le BENNING CM 2 ouvert et placé sous tension est

exclusivement réservée a des électriciens qui doivent alors prendre des

mesures particuliéres pour prévenir les accidents.

Voici comment procéder pour mettre le BENNING CM 2 hors tension avant

d’ouvrir I'appareil :

- Eloigner d’abord les pointes de mesure de I'objet de mesure.

- Déposer les conducteurs de mesure de sécurité noir et rouge du
BENNING CM 2.

- Placer le curseur @ sur la position « OFF ».

9.1 Mise hors service de I'appareil

Dans certaines conditions, la streté de manipulation du BENNING CM 2 peut

ne plus étre garantie, par exemple en cas :

- de dommages visibles de I'appareil,

- d’erreurs de mesures

- de conséquences visibles d’un stockage de prolongé dans des conditions
inadéquates et

- de conséquences visibles de contraintes exceptionnelles dues au transport.

Dans ces cas, déconnecter immédiatement le BENNING CM 2, I'enlever du

circuit @ mesurer et empécher qu'il ne puisse étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (exceptés chiffons
spéciaux de nettoyage). Ne pas utiliser de solvants ou de détergents pour
nettoyer le multimetre numérique. Veiller impérativement a ce que le compar-
timent a piles et les contacts de pile n’aient pas été contaminés par une fuite
d’électrolyte des piles.

En cas de contamination par de I'électrolyte ou de dépét blanchatre aux alen-
tours des piles ou du compartiment & piles, nettoyer aussi ceux-ci avec un
chiffon propre.

9.3 Remplacement des piles

Avant d’ouvrir le BENNING CM 2, I'isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

Le BENNING CM 2 est alimenté par deux piles de 1,5 V. Un remplacement

des piles (voir figure 8) est nécessaire lorsque le symbole de la pile apparait

sur I'affichage @.

Remplacement des piles :

- Eloigner les pointes de mesure noire et rouge du circuit de mesure.

- Déposer les conducteurs de mesure de sécurité noir et rouge du
BENNING CM 2.

- Placer le BENNING CM 2 sur sa face avant et dévisser les vis du compar-
timent a piles.

- Faire glisser le couvercle du compartiment a piles latéralement hors de son
guidage.

- Déposer les piles déchargées du compartiment.

- Placer les nouvelles piles dans le compartiment en respectant la polarité.

- Replacer le couvercle du compartiment a piles et le pousser a fond dans
son guidage.

- Revisser les vis.

voir figure 7 : remplacement des piles

Participez a la protection de I’environnement ! Ne jetez pas les

A piles a la poubelle. Apportez-les a un point de récupération de
piles usagées ou de déchets toxiques. Informez-vous auprés
des autorités de votre commune.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir
de la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a 'adresse suivante:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

1.

=y

norme : EN 61010-031

calibre de tension maximum a la terre (<) et catégorie de mesure :

avec capuchon: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

sans capuchon: 1000 V CAT II,

calibre courant maximum : 10 A,

classe de protection Il ([A]), isolement continu double ou renforcé,

degré de contamination : 2,

longueur : 1.4 m AWG18,

conditions d’environnement :

hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

Jeter le cable si I'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 2

TRUE RMS Multimetro digital para
- medicion de corriente alterna
- medicion de tension alterna
- medicién de corriente continua
- medicién de tension continua
- medicién de resistencia
- control de continuidad

Contenido
Informaciones para el operario
Instrucciones de seguridad
Envergadura del suministro
Memoria descriptiva del equipo
Generalidades
Condiciones ambientales
Datos eléctricos
La medicion con BENNING CM 2
Mantenimiento
0. Datos técnicos de los accesorios de medida
1. Advertencia

39NN

1. Informaciones para el operario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personal electrotécniamente instruido

El equipo BENNING CM 2 esta previsto para empleo en ambiente seco y no
puede ser empleado en circuitos con tensién nominal superior a 600 V (para
maés detalles, ver seccién 6, “Condiciones ambientales®)

En las instrucciones de servicio y en el equipo BENNING CM 2 se emplean los
simbolos siguientes:

Estd permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

Este simbolo avisa de peligro por electricidad

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del equipo
BENNING CM 2 (jObservar la documentacion!)

Este simbolo en el BENNING CM 2 significa que el equipo viene
ejecutado con aislamiento de proteccion (categoria de proteccién I1).

Este simbolo indica una bateria descargada en el display.

)))) Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El vibrador
sirve para sefalizacion acustica del resultado.

=== (DC) tension 6 corriente continua.

(AC) tension 6 corriente alterna.

Masa (potencial hacia la tierra).

[P

Nota
Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tensién! El contac-
to con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 2 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Il con conductor
frente a tierra max. 600 V, o de la categoria de sobretension Il
con conductor frente a tierra max. 300 V.
Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello.
En las mediciones dentro de la categoria de medicion Il la
pieza conductora saliente de una punta de contacto de cable
de medida no debera tener una longitud superior a los 4 mm.
A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-
cion Il deberan colocarse las tapas enchufables suministradas
con el set, marcadas con CAT Ill y CAT IV, en las puntas de
contacto. Esta medida tiene como finalidad la proteccion del
usuario.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e
instal 1es bajo tension eléctrica por principio son peligro-
sos. Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas
las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equi-
po y las conducciones no muestren dafos.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de mediciéon muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o el cable de medicion estan humedos.

Para evitar peligros

- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicién al descubierto,
- enchufar las cond iones de dicio en las

correspondientes hembrillas de medicion marcadas

3. Envergadura del suministro
Forman parte del suministro del multimetro BENNING CM 2:
3.1 multimetro digital, una unidad
3.2 conduccién protegida de medicién, negra (L = 1,4 m) una unidad
3.3 conduccion protegida de medicién, roja (L = 1,4 m) una unidad
3.4 bolsa compacta de proteccion, una unidad
3.5 pilas 1,5-V Micro, dos unidades (montadas como primera alimentacion
del amperimetro de pinza)
3.6 Instrucciones de servicio

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro digital BENNING CM 2 es alimentado de dos pilas 1,5 V (2 x
1,5-V-IEC LR 03, micro).

- Mencionar el cable de seguridad (repuesto testeado (no. 044145)) son apro-
bados en concordancia con CAT Il 1000 V y para corrientes superiores 10 A.

4. Memoria descriptiva del equipo
El equipo BENNING CM 2 es un multimetro digital con pinzas fijas con cabezal
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de medicion de corriente dotado de un sensor hall
véase fig 1: Parte frontal del equipo.

Los elementos de visualizacion y operacion indicados en la fig. 1 se denominan
como sigue:

o
(2]

(-]

© 60 0 O

5.

carcasa

conmutador corredizo, para seleccién de funciones deseadas
desconexion (OFF)

medicién de tension alterna (AC) y tension continua (DC), estas fun-
ciones se activan alternando al pulsar la tecla marcada de color azul. El
display @ indica la funcién actual.

medicion de corriente alterna (AC) y de corriente continua (DC), estas
funciones se activan alternando al pulsar la tecla marcada con AC/DC. El
display @ indica la funcién actual.

medicién de resistencia y control de continuidad con sefial de vibrador,
estas funciones se activan alternando al pulsar la tecla de funciones mar-
cada con Q/W). En el display @ se indica la funcion actual.

display digital (cristal liquido), donde se indican el valor medido, valor
maximo indicado 3999.

la polaridad

el punto decimal,

el simbolo de aviso de pila descargada,

modo de tensidn seleccionado (tensién continua/ tension alterna),

la clase de corriente seleccionada (corriente continua/ corriente alterna)

el valor mantenido (funcién Hold), o el valor medido de punta automaticamente
mantenido (funcion MAX)

indicandose en display las unidades ampliadas/no ampliadas de unidades
de medicion de tension y resistencia,

el control de continuidad seleccignado con sonido de vibrador,

tecla de funciones AC/DC - /%), apareciendo los valores indicados en el
display @ de “DC”. “AC’, “Q", )

para elegir entre medicién de tensién/corriente continua (DC) y tension/
corriente alterna (AC),

respective medicion de resistencia y control de continuidad

tecla HOLD/MAX (funcién de mantenimiento y almacenamiento automati-
co del valor de punta), la primera pulsada de tecla activa el mantenimiento
del valor medido indicado (mediante el aviso “HOLD” en el display digital
©. no hay actualizacion del valor medido),

pulsando la tecla nuevamente activa la medicion continua.

pulsando la tecla (durante 2 segundos) en el momento de conectar el
equipo activa la funcién de almacenamiento de valores punta (MAX) Si no
se vuelve a pulsar la tecla, hay medicién continua

la primera pulsada activa el almacenamiento del valor punta durante el
tiempo de medicién conectado (aparece “MAX” en el display digital @).
Para todas las mediciones, con excepcién del control de continuidad, hay
reconmutacién (medicién continua) accionando la tecla MAX (2 segundos).
Desactivacion de la funcién mediante equipo OFF

tecla ZERO (tecla de cero), para ajuste de cero en mediciones de corriente,
también puede emplearse para mediciénes de diferencia les (jel ajuste de cero
es posible con cualquier valor medido!). Se indica con “REL” en el display digital.
hembrilla COM, hembrilla comun para para mediciones de tension, resis-
tencias, control de continuidad, marcada de color negro.

hembrilla V-Q (positiva), hembrilla comin positiva para mediciones de
tensién, resistencias, control de continuidad, marcada de color rojo.
palanca de apertura para abrir y cerrar el amperimetro de pinza.

borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor.

pinzas de medicion, para abrazar el conductor de un hilo que lleva
corriente.

Generalidades

5.1 Generalidades del multimetro
5.1.1  El display digital, en cristal liquido, indicando 3% caracteres de 13 mm

de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 3999.

5.1.2 La indicacién en display @ de la polaridad es automatica. Sélo se

indica con “-” una polarizacién contraria a la indicada para la hembrilla.

5.1.3 El rango de sobrecarga sera mostrado con ,OL“ o ,-OL" y algunas

veces con una sefial acustica.
Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

5.14 La frecuencia de medicién del display de cifras en el multimetro

BENNING CM 2 es de 2 mediciones nominales aprox. por segundo.

5.1.5 Al cabo de unos 30 min., el multimetro BENNING CM 2 desconecta

automaticamente. Se vuelve a conectar Unicamente activando el
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conmutador. Una sefial acustica de zumbido indica la desconexion
automatica.

5.1.6  Coeficiente de temperatura del valor medido en mediciones de tension y

de resistencia 0,15 x (tolerancia de medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28
°C, relativo al valor existente con una temperatura de referencia de 23 °C.

5.1.7  Coeficiente de temperatura del valor medido en mediciones de corriente/

intensidad 0,2 x (tolerancia de medicién indicada)/ °C <20 °C 6 > 26 °C,
relativo al valor existente con una temperatura de referencia de 23 °C.

5.1.8  El multimetro BENNING CM 2 se alimenta con dos pilas 1,5 V (IEC

LRO3/ -"Micro”).

5.1.9 Eneldisplay aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la pila

cae hasta quedar inferior a la tension de trabajo prevista del multimetro
BENNING CM.

5.1.10 Las pilas tienen una vida util de unas 60 horas (pilas alcalinas).
5.1.11 Dimensiones: (largo x ancho x alto) = 192 x 66 x 27 mm

Peso del equipo: 205 g

5.1.12 Las conducciones protegidas de medicién y las puntas de medicién

suministradas se prestan precisamente para la tensién nominal del
multimetro digital BENNING CM 2. Colocando las tapas de proteccion
es posible proteger las puntas de medicion.

5.1.13 Apertura maxima de las pinzas 25 mm
5.1.14 Diametro maximo del conductor 22 mm

7.

Condiciones ambientales

El multimetro digital BENNING CM 2 esta previsto para empleo exclusivo
en ambiente seco.

Altura barométrica maxima en las mediciones 2000 m.

Categoria de sobretension/categoria de colocaciéon: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 300 V categoria lll, 600 V categoria Il

Nivel de contaminacion: 2

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa para mediciones de
tensién y de resistencia

humedad atmosférica relativa inferior a 80 % con temperaturas de trabajo
entre 0 °Cy 30 °C

humedad atmosférica relativa inferior a 75 % con temperaturas de trabajo
entre 30 °Cy 40 °C 75 %

humedad atmosférica relativa inferior a 45 % con temperaturas de trabajo
entre 40 °C y 50 °C 45 %

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa para mediciones de
corriente humedad atmosférica relativa inferior a 80 % con temperaturas de
trabajo entre 0 °C y 30 °C

humedad atmosférica relativa inferior a 75 % con temperaturas de trabajo
entre 30 °C y 40 °C

El multimetro digital BENNING CM 2 permite almacenamiento con tem-
peraturas de - 20 °C hasta + 60 °C. Para ello hay que sacar la pila del
aparato.

Datos eléctricos

Nota: La exactitud de la medicién se indica en forma de suma de

una parte relativa del valor medido y
un numero determinado de digitos (es decir, los digitos de la tltima posicién).

Dicha exactitud de medicion es valida para una temperatura de 23 °C £+ 5 °C
(23 °C + 3 °C en mediciones de corriente) y una humedad atmosférica relativa
inferior a 80 %. El multimetro digital BENNING CM 2 trabaja con una conmuta-
cién automatica de rangos de medicidn y no precisa ajustes previos.

7.1 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de = 10 MQ.

rango d ” " roteccion d
90 0€  esolucion exactitud de medicién [ CE
medicién sobrecarga

400,0 mV 100 pV (0,5 % de del valor medido + 5 digitos) 600V teﬁgi%h il

4,000 V 1mV  £(0,5 % de del valor medido + 2 digitos) 600V teﬁgi%h i
40,00 V 10mV  + (0,5 % de del valor medido + 2 digitos) 00 V.,

600 V tension continua
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00 V.,
600 V tension continua

400,0 V 100 mV (0,5 % de del valor medido + 2 digitos)

600V 1V (05 % de del valor medido + 2 digtos) ¢y S0V
7.2 Rangos de tension alterna

La resistencia de entrada es de = 10 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se
obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS, acople AC). Su calibrado
estd armonizado con curva sinoide. Al haber desviaciones de esta forma de
curva, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los siguientes
factores de cresta resulta un error adicional:

con factor de cresta entre 1,4 y 2,0 un error adicional de + 1,0 %

con factor de cresta entre 2,0 y 2,5 un error adicional de + 2,5 %,

con factor de cresta entre 2,5y 3,0 un error adicional de + 4,0%

rango de proteccion de

SR resolucion exactitud de medicion
medicién sobrecarga

+ (2,0 % del valor medido + 5 digitos)” 600 V.,

THODY oy rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz 600 V tension contmua
+ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,

ARy =Y rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz 600 V tension contmua
+ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,

By LUy rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz 600 V tension contmua
+ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,

ey 9wy rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension contmua
600V 1v + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,

rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension contmua

* con entrada abierta, con oscilaciones de hasta 30 digitos; rango de
medicién 2 0,1 mV

7.3 Rangos de resistencias
tension en circuito abierto: aprox. 0,3 V max. corriente de prueba 0,2 mA

rang.o.Qe resolucion exactitud de medicion protecclonle
medicion sobrecarga
600V,

400 Q 100mQ (1,2 % del valor de medicion + 6 digitos) ! 600V tension contlnua

) A 600V,
0 2 e
4,000 kQ 10 + (0,9 % del valor medido + 3 digitos) 600V tension gontinua

) A 600V,
0 2 e
40,00 kQ 100 + (0,9 % del valor medido + 3 digitos) 600V tension gontinua
400,0 kQ 100 Q + (1,2 % del valor medido + 3 digitos) 600 Vg
’ - 600 V tension contlnua

] N 600V,
0 2 C
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % del valor medido + 3 digitos) 600V tension gontinua

40,00 MQ 10kQ + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) "™ 600V tegg(i)o'\r{egontinua
" solo al final de la indicacién + 6 digitos
2 solo al final de la indicacion + 3 digitos
s tiempo maximo de entrada hasta la visualizacion en display 20 segundos

7.4 Control de continuidad

Tension en circuito abierto: aprox. 3 V, max. corriente de prueba 0,1 mA.

El zumbido del vibrador integrado suena con resistencias inferiores a 50 Q -
300 Q.

7.5 Rangos de corriente continua
Exactitud de medicién con temperaturas de 23 °C + 3 °C.

rr::dgi:;igre\ resolucion exactitud de medicio pro(lecciény:e
40,00A 10 mA + (2,5 % valor medido + 2 digitos) 400A
40,0 - 2000A 100 mA + (2,5 % valor medido + 2 digitos) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (3,0 % valor medido + 2 digitos) 400A
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7.6 Rangos de corriente alterna

Exactitud de medicién con temperaturas de 23 °C + 3 °C. El valor medido se
obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS, acople AC). Su calibrado
estd armonizado con curva sinoide. Al haber desviaciones de esta forma de
curva, el valor indicado resulta menos preciso. Asi, resulta un error adicional
con los factores de cresta siguientes:

con factor de cresta entre 1,4 y 2,0 un error adicional de + 1,0 %

con factor de cresta entre 2,0 y 2,5 un error adicional de + 2,5 %,

con factor de cresta entre 2,5 y 3,0 un error adicional de + 4,0%

rang.o_Qe resolucion exactitud de medicio v e
medicion sobrecarga
+ (2,0 % del valor medido + 5 digitos)*
con frecuencias de 50 Hz - 60 Hz
D=GE0 10mA 4 (3,0 % del valor medido + 7 digitos)* Ao
con frecuencias de 40 Hz - 1 kHz
+ (2,5 % del valor medido + 3 digitos)*
400-4000A 10mA con frecuencias de 50 Hz - 60 Hz 400A

+ (3,5 % del valor medido + 5 digitos)*
con frecuencias de 40 Hz - 1 kHz

+ (2,5 % del valor medido + 3 digitos)
con frecuencias de 50 Hz - 60 Hz
400-2000A  100MA (35 ot el valor medido + 5 digitos) AR

con frecuencias de 40 Hz - 1 kHz
+ (4,0 % del valor medido + 3 digitos)

con frecuencias de 50 Hz - 60 Hz
+ (6,0 % del valor medido + 5 digitos)

con frecuencias de 40 Hz - 1 kHz

rango de medicién = 0,1 mA

200,0 - 3000A 100 mA 400A

*

7.7 Maximum HOLD

La exactitud de medicién de la indicacion MAX-Hold es exactitud de medicion en
% + 10 digitos para el rango siguiente. Saltando un rango mas, el error aumenta
en + 20 digitos, y asi sucesivamente (ejemplo: valor inicial 100 mV - 120 V = +
30 digitos). En mediciones de resistencia, s6lo hay indicacion MAX-Hold en el
rango de 400 Q hasta 400 kQ.

8. La medicion con BENNING CM 2

8.1 Preparar las mediciones

Emplear y almacenar el multimetro BENNING CM 2 sélo con las temperaturas

indicadas de almacenamiento y de trabajo, evitar la exposicién continuada al sol.

- Controlar la tension y la intensidad nominales en las conducciones protegi-
das de medicién con las puntas de medicién. Las conducciones protegidas
de medicion que forman parte del suministro coinciden en la tensién nominal
y la intensidad nominal con el multimetro digital BENNING CM 2.

- Controlar el aislamiento de la conduccién protegida de medicién con las
puntas de medicion. Si el aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida
las conducciones protegidas de medicion.

- Controlar la continuidad de la conducciones protegidas de medicion. Al
encontrarse abierto el hilo conductor de la conduccion protegida de medi-
cién, eliminar la conduccion protegida de medicién en seguida.

- Antes de seleccionar otra funcién, mediante el conmutador de disco @ o
mediante la tecla de funciones @, hay que separar las conducciones prote-
gidas de medicion con las puntas de medicion del punto de medicién.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING CM 2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medir la tension

Observar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima frente al potencial de tierra permitida en las hembrillas

- COM @, marcada de negro,

- V-Q (positiva) @, para mediciones de tensiones y de resistencias, y para
controles de continuidad, marcada de rojo,

del equipo BENNING CM 2 es de 600 V.

- Seleccionar la funcién deseada del equipo BENNING CM 2 mediante el
conmutador corredizo @ y la tecla de funciones @.
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- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@. de color negro.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja marcada con la hem-
brilla V-Q @.

- Contactar las puntas de medicién negra y roja con los puntos de medicién,
leer el valor medido en el display digital @.

Nota

En rangos de medicion de tensiénes pequefas, con conducciones protegidas

de medicién abiertas, no hay indicacién de cero voltios. Controlar el funciona-

miento del multimetro BENNING CM 2 cortocircuitando las puntas de medicion.

ver fig. 2 medicién de tensién continua

ver fig. 3 medicién de tension alterna

8.3 Medicion de resistencia

- Seleccionar la funcién deseada del equipo BENNING CM 2 mediante el
conmutador corredizo @ y la tecla de funciones @.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla V-Q @
marcada de color rojo .

- Contactar las puntas de medicién negra y roja con los puntos de medicién,
leer el valor medido en el display @.

Nota:

- Para la medicion exacta, procurar que el punto de medicién esté libre de
potencial.

- Con resistencias pequefias es posible mejorar el resultado de medicion
midiendo previamente la resistencia en la conduccion protegida de medi-
cién cortocircuitando las puntas de medicion, y sustrayendo la resistencia
obtenida del resultado.

ver fig. 4 Medicién de resistencia

8.4 Control de continuidad con seiial de vibrador

- En el multimetro digital BENNING CM 2, seleccionar el rango marcado con
el simbolo del vibrador mediante el conmutador corredizo @ vy la tecla de
funciones @.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar las puntas de medicién negra y roja con los puntos de medicion.
Empieza a zumbar el vibrador integrado en el multimetro BENNING CM 2,
cuando la resistencia entre las puntos queda inferior a 50 Q,

ver fig. 5 Control de continuidad con vibrador

8.5 Medicion de corriente

8.5.1  Preparar las mediciones

Emplear y almacenar el multimetro BENNING CM 2 sélo con las temperaturas

indicadas de almacenamiento y de trabajo, evitar la exposicién continuada al sol.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING CM 2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores y
producir errores de medicion.

iNo aplicar potencial a los contactos de salida del equipo
BENNING CM 2! Quitar las conducciones protegidas

A de medicion, en caso de que estuvieran conectadas. En
las mediciones de corriente continua, tener en cuenta la
polaridad.

8.5.2  Medicion de corriente

- Seleccionar el tipo de medicién deseado mediante el conmutador corredizo
@ vy la tecla de funciones @

- Dejar el multimetro digital BENNING CM 2 en posicion inicial pulsando la
tecla de cero “ZERO”.

- Accionar la palanca @, abrazar el hilo conductor tnico que lleva la corriente
a medir con las pinzas del multimetro BENNING CM 2.

- Leer el valor medido en el display digital @.

ver fig. 6 Medicion de corriente continua/ corriente alterna

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING CM 2, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!
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El trabajo en el equipo BENNING CM 2 abierto y bajo tensién queda exclusi-

vamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que debe

tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING CM 2 quede libre de potencial,

antes de abrirlo.

- Quitar primero las puntas de medicién del objeto de medicion.

- Después, quitar las conducciones protegidas de mediciéon negra y roja del
multimetro BENNING CM 2.

- Desplazar el conmutador de disco @ en la posicién “OFF.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING CM 2; por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en el equipo,

- errores de medicion,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiem-
po bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.
Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multi-
metro BENNING CM 2, alejarlo del punto de medicion y guardarlo seguro
contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio seco y limpio (si no emplea
pafios especiales de limpieza). No aplicar agentes disolventes y/o abrasivos
para limpiar el multimetro digital. Observe sin falta que el apartado de la pila y
los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pilas

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING CM 2, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El equipo BENNING CM 2 se alimenta con dos pilas 1,5 V. Hay que cambiar
las pilas (ver figura 8), cuando en el display @ aparece el simbolo de la bateria.
Asi se cambian las pilas:

- Quitar las puntas de medicién negra y roja del circuito de medicion. Quitar
las conducciones protegidas de medicién negra y roja del multimetro digital
BENNING CM 2.

- Colocar el equipo BENNING CM 2 sobre la parte frontal y soltar los dos
tornillos de la tapa del apartado de pilas.

- Correr la tapa del apartado de pilas lateralmente para sacarla de sus guias.
Sacar las pilas gastadas del apartado de pilas. Colocar las nuevas pilas en
el portapilas, observando los polos correctos.

- Volver a colocar la tapa del apartado de pilas y correrla hasta su posicion
final. Montar el tornillo.

véase fig 7: cambio de pilas

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.

9.4 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medi-
cién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédicamen-
te. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello, enviar
el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Datos técnicos de los accesorios de medida

Estandar: EN 61010-031,

Maxima tensién a tierra () y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,

Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

Maxima corriente: 10 A,

Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,
Contaminacion clase: 2,

Longitud: 1.4 m, AWG 18,

Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,

Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada
podria ser dafiada.

Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el drea apropiada
para las manos!

Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

. Advertencia

ﬁ Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su

producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con

mmm | |a legislacion vigente.
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Navod k pouziti
BENNING CM 2

TRUE RMS Digitalni multimetr pro:
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni odporu
- zkouska prachodu proudu

Obsah
Pokyny pro uzivatele
Bezpecénostni pokyny
Rozsah dodavky
Popis pristroje
Vseobecné udaje
Podminky prostiedi
Elektrické udaje
Méfeni s pristrojem BENNING CM 2
Udrzba
0. Technické udaje méficiho pfislusenstvi
1. Ochrana zivotniho prostredi

39NN

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING CM 2 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt
pouzivan v proudovych obvodech se jmenovitym napétl’m vy$§im nez 600 V

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 2 jsou pouzivany nasledujici
symboly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodiée nebo je

odstranit.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym prou-
dem.

Tento symbol upo_zorﬁuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 2. (Ridte se dokumentaci!)

Tento symbol na pfistroji BENNING CM 2 znamena, Ze je pfistroj
opatfen ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

Tento symbol oznacuje ,zkousku prichodu proudu®. Bzuc¢ak slouzi
pro akusticky vystup vysledku.

=mm  (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.

\~ (AC) Sttidavé napéti nebo proud.
=L Uzemnéni (napéti vaci zemi).

Upozornéni
Po odstranéni nalepky ,Warnung...“ Upozornéni...“ (na krytu pro baterii) je zob-
razen text v anglickém jazyce.
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/ EN 61010-031

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zaji§téni bezpe¢ného provozu musi uzivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani
a nedodrZovani vystraznych upozornéni muze vést k tézkym Grazim i se
smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodicich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i mize zpusobit uder elektric-
kym proudem.

BENNING CM 2 muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Il
s max. 600 V proti zemi nebo v obvodech kategorie Ill s max.
300 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pii méfenich
v ramci méfici kategorie Ill nesmi byt vyénivajici vodiva cast
kontaktniho hrotu na kabel mériciho obvodu delSi nez 4 mm.
A Pred méfrenimi v mérfici kategorii lll museji byt na kontaktni
hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené jako CAT Il a
CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi ochra-
né uzivatele.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice nejsou
poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Zze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodiCe vykazuji viditelna poSkozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave,

- jsou-li pfistroj nebo méfici vedeni vihké.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych $pi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING CM 2 jsou:
3.1 1 ks digitalni multimetr,
3.2 1 ks bezpecnostni méfici kabel, ¢erny (délka = 1,4 m)
3.3 1 ks bezpecnostni méfici kabel, erveny (délka = 1,4 m)
3.4 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.5 2 ks 1,5 V mikrotuzkové baterie (jiz vioZzené do pfistroje),
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na dily podléhajici rychlému opotfebeni:

- Pristroj BENNING CM 2 je napajen dvéma 1,5 V mikrotuzkovymi bateriemi
(2x1,5V-IEC LR 03).

- VySe uvedené bezpecnostni méfici kabely (pfezkousené pfisluSenstvi (no.
044145)) odpovidaji CAT Il 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje

Pristroj BENNING CM 2 je digitalni multimetr s proudovymi kle$témi a s proudo-
vou méfici hlavou osazenou Hallovym ¢idlem.

viz obrazek 1: pfedni strana pfistroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obrazku 1 jsou popsany nasledovné:
@ télo pristroje

©® posuvny spinaé, slouzi k vybéru pozadované funkce

- vypnuto (OFF)
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- Méfreni stridavého (AC) a stejnosmérného (DC) napéti. Tyto funkce se
stfidaji stisknutim funkéniho tlacitko oznaéeného AC/DC; aktualni funkce je
zobrazena na digitalnim displeji @.

- Méreni stfidavého (AC) a stejnosmérného (DC) proudu. Tyto funkce se
stidaji stisknutim funkéniho tlacitko oznac¢eného AC/DC; aktuaini funkce je
zobrazena na digitalnim displeji @.

- Méfeni odporu a zkouska prichodu proudu se bzué¢akem. Tyto funkce
se stfidaji stisknutim funk&niho tlacitka oznaceného Q/9 ; aktualni funkce
je zobrazena na digitalnim displeji @.

© Digitalni LCD-displej, zobrazovany jsou:

- naméfena hodnota do max. vySe 3999,

- polarita,

- desetinna tecka,

- symbol pro vybitou baterii,

- zvoleny druh napéti (stejnosmérné/stfidave),

- zvoleny druh proudu (stejnosmérny/stfidavy),

- podrzena naméfena hodnota (funkce HOLD) nebo automaticky ulozena nej-
vy§§i naméfena hodnota (funkce MAX),

- zvolena méfici funkce zobrazena rozsifenymi/nerozsifenymi mérnymi jed-
notkami napéti, proudu a odporu,

- zvolena zkouska prachodu proudu se bzu¢akem.

@ Funkéni tlaéitko AC/ DC - Q/%), na digitalnim displeji se objevi ,DC*; ,AC*;
QM

- slouzi k volbé mezi méfenim stejnosmérného napéti a proudu (DC) a mére-
nim stfidavého napéti a proudu (AC), resp.

- méfeni odporu a zkousce prichodu proudu.

© Tlacitko HOLD/ MAX (Funkce podrzeni a automatického ulozeni nejvyssi
naméfené hodnoty)

- jednim stisknutim tla¢itka podrzite zobrazenou naméfenou hodnotu (na di-
gitalnim displeji @ se objevi ,HOLD", naméfena hodnota se neaktualizuje),

- dal$im stisknutim tlacitka se vratite k probihajicimu méfeni.

- DelS$im stisknutim tlacitka (2 sekundy) v rezimu ,HOLD" se pfepnete na
funkci uloZeni nejvyssi naméfené hodnoty (MAX). Dal$im stisknutim tladitka
se nevratite k probihajicimu méfeni!

- Jednim stisknutim tla¢itka ulozite nejvy$si naméfenou hodnotu (na digital-
nim displeji @ se objevi ,MAX") - plati pro v8echny funkce kromé zkousky
prachodu proudu. Del$im stisknutim tlacitka MAX (2 sekundy) se vratite
zpét k probihajicimu méfeni.

(-]

Tlacitko ZERO (tlacitko nastaveni nuly), k nastaveni nuly u méfeni proudu,

Ize pouzit u v8ech funkci také k méreni rozdilli (nastaveni nuly je mozné u
kazdé hodnoty!). Na digitalnim displeji 3 se objevi ,REL".

©60 o0 ©
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5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

Zditka COM, ¢erné oznacena zdifka spole¢na pro méfeni napéti a odporu
a pro zkousku prtichodu proudu.

Zditka V/Q (kladnd), ¢ervené oznacena zditka spole¢na pro méreni napéti
a proudu a pro zkous$ku priichodu proudu.

Oteviraci packa, k otevirani a zavirani proudovych klesti

Zesileny limec proudovych klesti, chrani pred dotykem s vodi¢em
Méfici klesté, k uchopeni jednozilového vodice, kterym protéka proud

VSeobecné udaje
.1 VSeobecné udaje k multimetru

Digitalni displej je 3% -mistny LCD-displej s velikosti pisma 13 mm a
desetinnou te¢kou. Nejvyssi zobrazena hodnota je 3999.

Zobrazeni polarity @ je automatické. Pomoci ,-, je zobrazovana pouze
opacna polarita oproti definici zditky.

Prekro€eni rozsahu je indikovano zobrazenim ,OL" nebo ,-OL" a akus-
tickym signalem.

Pozor, pfi pfetizeni Zadné zobrazeni ani akusticky signal!

Rychlost méfeni pfistroje BENNING CM 2 ¢ini jmenovité cca 2 méfeni
za sekundu.

BENNING CM 2 se automaticky vypne po cca 30 min. Znovu jej za-
pnete pouze stisknutim spinace. Na automatické vypnuti Vas upozorni
signal bzugaku.

Teplotni koeficient naméfené hodnoty pro méfeni napéti a odporu: 0,15
X (udana presnost méreni)/ °C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hod-
notu pfi referenéni teploté 23 °C.

Teplotni koeficient naméfené hodnoty pro méfeni proudu: 0,2 x (udana
presnost méfeni)/ °C < 20 °C nebo > 26 °C, vztazeno na hodnotu pfi
referenéni teploté 23 °C.

BENNING CM 2 je napajen dvéma 1,5V bateriemi (IEC LR03/,mikro-
tuzkové®).

Pokud napéti v baterii klesne pod uréené pracovni napéti pfistroje
BENNING CM 2, zobrazi se na displeji symbol baterie.
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5.1.10 Zivotnost baterie je cca 60 hodin (alkalicka baterie).

5.1.11 Rozméry pfistroje:
(dx$§xv)=192x 66 x 27 mm
Vaha pfistroje:
205g

5.1.12 Dodané bezpecnostni méfici kabely s méFicimi hroty jsou uréeny vy-
hradné pro jmenovité napéti pfistroje BENNING CM 2. Méf¥ici hroty Ize
chranit ochrannymi kryty.

5.1.13 Nejvétsi rozevieni klesti: 25 mm

5.1.14 Nejvétsi pramér kabelu: 22 mm

6. Podminky prostiedi

- BENNING CM 2 je ur€en pro méfeni v suchém prostredi,

- Barometricka vy$ka pfi méfeni: nejvySe 2000 m,

- Kategorie prepéti/instalace: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V kategorie
111, 600 V kategorie Il

- Stupen znecisténi: 2,

- Druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - prvni Cislice: ochrana proti pfistupu k nebezpe¢nym ¢astem a ochrana
pred pevnymi cizimi télisky s pramérem > 2,5 mm
0 - druha ¢islice: bez ochrany proti vode,

- Pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu pro méfeni napéti a odporu:
pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 80%,
pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 75%,
pfi pracovni teploté od 40 °C do 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45%,

- Pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu pro méfeni proudu:
pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 80%,
pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 75%,

- Teplota skladovani: pfistroj BENNING CM 2 mlze byt skladovan pfi teplo-
tach - 20 °C az + 60 °C. Z pristroje musite vyjmout baterii.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni je udavana jako soucet

- relativniho podilu namérené hodnoty a

- poctu ¢islic (tzn. ¢iselné kroky posledniho mista)
Tato presnost méfeni plati pfi teplotach od 23 °C + 5 °C (23 °C + 3 °C méfeni
proudu) a relativni vihkosti vzduchu nizsi nez 80%.
Pristroj BENNING CM 2 pracuje s automatickym pfepinanim rozsahu méreni,
pfednastaveni neni nutné.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini 2 10 MQ.

Méfici R a —_— ochrana
Rozliseni Presnost méfeni B e T rfl
rozsah pred pretizenim
400,0 mV 100 pV (0,5 % hodnoty méfeni + 5 islice) 600V stejiggn\{grné e
4,000 V 1mV  +(0,5 % hodnoty méfeni + 2 ¢islice) 600V stejiggn\{‘éﬂrné napéi
40,00 V 10mV (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stej?]ggn\{grné napét

400,0 V 100mV £ (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stejnosmgrné napéti

600V 1V £(05% hodnoty mefeni + 2 isice) g, stejiggxgmé -
7.2 Rozsahy stiidavého napéti

Vstupni odpor &ini 2 10 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota je ziskana a
zobrazena jako efektivni (True RMS, AC-spojeni). Jeji kalibrace je zaloZzena na
sinusové kfivce. Pfi odchylkach od této kfivky je zobrazovana hodnota nepres-
na. Z toho vyplyva dodatecna chyba pro nasledujici faktory vykyvu:

faktor vykyvu od 1,4 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %

faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 2,5 %

faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 4,0 %

MéFici et . S ochrana
Rozliseni Presnost méreni e o Ty
rozsah pred pretizenim
+ (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)* 600V,
Ao mY iy frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz 600V stejnosmgrné napéti
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic) L
Gy Y frekvenéni rozsah 40 Hz - 300 Hz 600V stejnosmé"mé napéti
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600V,
Y oY frekvencni rozsah 40 Hz - 500 Hz 600V stejnosmgrné napéti

03/ 2019 BENNING CM 2 39



©

+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600V,
Y 9y frekvenéni rozsah 40 Hz - 500 Hz 600V stejnosmgrné napéti
600V 1v + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600V,
frekvencni rozsah 40 Hz - 500 Hz 600 V stejnosmemé napéti

*  u otevieného vstupu kolisa do 30 &islic; Méfici rozsah 2 0,1 mV

7.3 Rozsahy odporu
Napéti napréazdno: cca 0,3 V, max. zkuSebni proud 0,2 mA.

Méfici rozsah RozliSeni Pfesnost méfeni pFe:‘:;:i;:nim
W00 100mQ  (12% hocnoly méfeni +6 ESic)" g sie;ggﬂ‘q’gmé -
4000kQ 10 £(09% hodnoly méfeni +3E8ic) g stej?]g(s)rxeé"mé -
00K 100 £(09%hodnoty méfeni + 3Esic)T o stejﬁg(s’n‘:gmé o
000K 100 (12% hodnoly méeni + 3isic) g0 Stejﬁggr‘:gmé -
A000MO  TKQ (12% hotholy mfeni + 38T (oo stejig(s)r\r:eéﬂmé -
000MQ 10KQ  £(25% hodnoly méfeni + 5 esicy"™ (o Ste;ggr‘rfgmé -

" jen v koncovém rozsahu zobrazeni + 6 &islic
2 jen v koncovém rozsahu zobrazeni + 3 &islice
* maximalni doba nabéhnuti az do zobrazeni 20 sekund!

7.4 Zkouska prichodu proudu
Napéti naprazdno: cca 3 V, max. zku$ebni proud 0,1 mA.
Pfi odporu niz§im nez 50 Q - 300 Q se rozezni zabudovany bzucak.

7.5 Rozsahy stejnosmérného proudu
Presnost méreni pfi teploté od 23 °C + 3 °C.

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méfeni pfe::?;?i;:nim
40,00A 10mA + (2,5 % hodnoty méfeni + 2 cislice) 400A

40,0-200,0A 100 mA (2,5 % hodnoty méfeni + 2 Eislice) 400A

200,0-300,0A 100 mA (3,0 % hodnoty méfeni + 2 islice) 400A

7.6 Rozsahy stiidavého proudu

Presnost méfeni pfi teploté od 23 °C + 3 °C. Naméfena hodnota je ziskana a
zobrazena jako efektivni (True RMS, AC-spojeni). Jeji kalibrace je zaloZena na
sinusové kfivce. Pfi odchylkach od této kfivky je zobrazovana hodnota nepres-
na. Z toho vyplyva dodate¢na chyba pro nasledujici faktory vykyvu:

faktor vykyvu od 1,4 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %

faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodatec¢na chyba + 2,5 %

faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 4,0 %

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méfeni g °°["a,'.'a 7
pred pretizenim
+ (2,0 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic)*
frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz
U= W +3,0 % hodnoty mafeni + 7 &islc)* LR
frekvenéni rozsah 40 Hz - 1 kHz

+ (2,5 % hodnoty méFeni + 3 Cislic)*
frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz

HD=AIRR TR + (3,5 % hodnoty méfen + 5 &islc)* o

frekvenéni rozsah 40 Hz - 1 kHz
+ (2,5 % hodnoty méfeni + 3 Cislic)

frekvenni rozsah 50 Hz - 60 Hz
+ (3,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

frekvenéni rozsah 40 Hz - 1 kHz

+ (4,0 % hodnoty méfeni + 3 Cislic)
frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz
AO-EIER TG + (6,0 % hodnoty méfeni + 5 Gisii) 4L

frekvenéni rozsah 40 Hz - 1 kHz

40,0-200,0A 100 mA 400A

*  Méfici rozsah 20,1 A
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7.7 Maximum HOLD

Presnost méfeni MAX-hold odpovida udané pfesnosti méfeni v % + 10 &islic pro
dal$i rozsah méfeni. Pii posunu do pfespfistiho rozsahu se chyba zvySuje na +
20 ¢islic atd. (pfiklad: vychozi hodnota 100 mV - 120 V = + 30 &islic). Pfi méfeni
odporu se MAX-hold zobrazi jen v rozsahu od 400 Q do 400 kQ.

8. Méfreni s pfistrojem BENNING CM 2

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING CM 2 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych teplotnich

podminek pro praci a skladovani, nevystavuite jej dlouhodobému plsobeni slu-

necniho zafeni.

- Prekontrolujte idaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich méfi-
cich kabelech s méficimi hroty. Soucasti dodavky jsou bezpecnostni méfici
kabely s méficimi hroty, které ve jmenovitém napéti a proudu odpovidaji
pristroji BENNING CM 2.

- Prekontrolujte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabelt s méficimi hroty. Po-
kud je izolace poSkozena, okamzité bezpecnostni méfici kabely vyfadte.

- Prezkousejte prichod bezpecnostnich méficich kabell. Pokud je vodi¢ v
bezpecénostnim méficim kabelu prerusen, okamzité tento kabel vyradte.

- Dfive nez pomoci posuvného spinace @ nebo funkéniho tlacitka @ vybere-
te jinou funkci, musite bezpecnostni méfici kabely s méficimi hroty odpojit
od mista méfeni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING CM 2 mohou zpUsobit ne-
stabilni zobrazovani a chyby v méfeni.

8.2 Méreni napéti

Provéite maximalni napéti proti zemi! Nebezpeci uUrazu
elektrickym proudem!

Nejvy3Si napéti na zditkach

- COM @, ¢erné oznacena,

- V- Q- zditka (pozitivni) @ pro méfeni: napéti, odporu a priichodu, ¢ervené
oznacena

pfistroj BENNING CM 2 proti zemi muze byt 600 V.

- Posuvnym spinacem @ a funkénim tlacitkem @ zvolte na pfistroji
BENNING CM 2 pozadovanou funkci.

- Cerny bezpe&nostni méFici kabel zapojte do erné oznagené zditky COM @.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do &ervené oznadené zditky V/Q 0.

- Cerny a &erveny méici hrot spojte s body méFeni a naméfenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @.

Upozornéni:

- U méfitelnych rozsaht nizkého napéti se u otevienych bezpe¢nostnich mé-
ficich kabelll nezobrazi nulova voltaz (kvili interferencim). Presvédcte se
kratkym spojenim méficich hrotu, Ze je pfistroj BENNING CM 2 funkéni.

viz obrazek 2: méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: meéfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni odporu

- Posuvnym spinacem @ a funkénim tlacitkem @ zvolte na pfistroji
BENNING CM 2 pozadovanou funkci.

- Cemny bezpeénostni méFici kabel zapojte do ¢erné oznagené zditky COM (7}

- Cerveny bezpegnostni méfici kabel zapojte do &ervené oznagené zditky V/Q @.

- Cerny a &erveny méfici hrot spojte s body méFeni a naméfenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @.

Upozornéni:

- Pro spravné méfeni zajistéte, aby na misté méfeni nebylo Zadné napéti.

- Vysledek méfeni u nizkych odporl lIze zpfesnit tim, Ze nejdfive kratkym
spojenim méficich hrotll zméfite odpor bezpe&nostniho méficiho kabelu a
ziskanou hodnotu odporu odeétete od vysledku.

viz obrazek 4: méfeni odporu

8.4 Zkouska pruchodu proudu se bzuéakem

- Posuvnym spinacem @ a funkénim tlacitkem @ zvolte na pfistroji
BENNING CM 2 funkci ozna¢enou symbolem bzu¢aku.

- Cerny bezpegnostni méfici kabel zapojte do erné oznagené zditky COM @.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do &ervené oznagené zditky V/Q @.

- Cerny a gerveny méFici hrot spojte s body méfeni. Pokud odpor vodite mezi
body méfeni prekro¢i 50 Q, rozezni se bzuc¢ak zabudovany do pfistroje
BENNING CM 2.

viz obrazek 5: zkouska priichodu proudu se bzu¢akem
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8.5 Méreni proudu

8.5.1  Priprava méfeni

Pristroj BENNING CM 2 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych teplotnich

podminek pro praci a skladovani, nevystavuite jej dlouhodobému plsobeni slu-

necniho zafeni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING CM 2 mohou zpUsobit ne-
stabilni zobrazovani a chyby v méfeni.

K méficim kabelum BENNING CM 2 neprfipojujte zadné napéti!
V klidovém stavu musi byt kabely vloZzeny do spodni casti
pristroje.

8.5.2  Méfeni proudu

- Oto¢nym spina¢em @ a funkénim tlacitkem @ zvolte pozadovany druh mé-
feni.

- Tlagitkem pro nastaveni nuly ,ZERO" uvedte pfistroj BENNING CM 2 do
vychozi pozice.

- Stisknéte oteviraci packu @ a klestémi pfistroje BENNING CM 2 (vede
proud, ktery chcete zméfit) uchopte jednoZilovy kabel.

- Naméfenou hodnotu prectéte na digitalnim displeji @.

viz obrazek 6: méfeni stejnosmérného/sttidavého proudu

9. Udrzba

Pred otevienim BENNING CM 2 odpojte od napéti! Nebezpeci
urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING CM 2 pod napétim je povolena vy-

hradné odbornikiim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi dodrzovat zvlastni

opatieni pro prevenci urazu.

Drive nez pfistroj BENNING CM 2 oteviete, odpojte jej od napéti:

- Nejdfive odpojte erny a Cerveny méfici hrot od méfeného objektu.

- Poté odpojte ¢erny a Cerveny bezpecnostni méfici kabel z pfistroje
BENNING CM 2.

- Prepnéte posuvny spina¢ @ do polohy ,OFF*.

9.1 Zabezpeceni pristroje

Za urcitych predpokladu nelze zajistit bezpecnost pfi zachazeni s pfistrojem

BENNING CM 2, napf. pfi:

- viditelnych $kodach pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- znatelnych nasledcich dlouhodobéjSiho skladovani v nepfiznivych podmin-
kach a

- znatelnych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech pfistroj BENNING CM 2 okamzité vypnéte, odpojte od méfe-

nych mist a zajistéte jej proti opakovanému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku cistym a suchym hadfikem (s vyjimkou specidlnich &is-
ticich hadfik). K ¢isténi digitalni multimetr nepouzivejte Zadna rozpoustédia
ani abrazivni Eistici prostredky. Peclivé dbejte na to, aby schranka na baterii a
kontakty nebyly znecistény elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo pouzdra na baterie znecisténa elektrolytem nebo
bilymi usazeninami, vycistéte také tyto Casti suchym hadFikem.

9.3 Vyména baterie

Pred otevienim BENNING CM 2 odpojte od napéti! Nebezpeci
urazu elektrickym proudem!

BENNING CM 2 je napajen dvéma 1,5V bateriemi. Baterie je nutné vyménit (viz

obr. 7), pokud se zobrazi symbol baterie @.

Baterie vyménite timto zptisobem:

- Odpojte ¢erny a ¢erveny méfici hrot z méficiho obvodu.

- Odpojte ¢Cerny a cerveny bezpecnostni méfici kabel z pfistroje
BENNING CM 2.

- BENNING CM 2 polozte na pfedni dil a z vika schranky na baterie uvolnéte
Sroub.

- Vysurite viko schranky na baterie do strany.

- Zdrzaku na baterie vyjméte vybité baterie.

- Nové baterie vloZte do drzaku na baterie (pozor na spravné pdlovani!).

- Nasadte viko schranky na baterie zpét a zasurite jej do kone¢né pozice.
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Nasroubujte zpét Sroub.
viz obrazek 7: vyména baterii

Setiete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych. In-
formujte se u Vaseho spravce pro odpadky

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Udaju presnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalib-
rovan nasi dilnou. Doporu¢ujeme provadét kalibraci jednou ro¢né. Zaruéni a
pozaruéni servis v CR a SR zajistuje:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho prislusenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (%) a méfici kategorie:
s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT I,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([B]), prichozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném pripadé muze byt poskozena
k tomu uréend ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud do$lo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj prisluSnym
sbérnym mistim na likvidaci.
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Betjeningsvejledning
BENNING CM 2

TRUE RMS Digital-multimeter til

Vekselstramsmaling
Vekselspaendingsmaling
Jaevnstremsmaling
Jaevnspaendingsmaling
Modstandsmaéling
Gennemgangstest

Indholdsfortegnelse

39NN

Brugeranvisninger
Sikkerhedsanvisninger
Leveranceomfang
Apparatbeskrivelse
Generelle oplysninger
Omgivelsesbetingelser
Elektriske oplysninger
Maling med BENNING CM 2
. Vedligeholdelse

0. Tekniske data for maletilbeharet
1. Miljgbeskyttelse

1. Brugeranvisninger
Denne betjeningsvejledning henvender sig til

elektrikere
elektroteknikere.

BENNING CM 2 er beregnet til maling i terre omgivelser. Det ma ikke indskydes
i stremkredse med stgrre meaerkespaending end 600 V (naermere herom i afsnit
6 “Omgivelsesbetingelser”).

| betjeningsvejledningen og pa BENNING CM 2 anvendes fglgende symboler:

A
A
[E]
»)

| P

Tip

Omslutning af FARLIGT AKTIVE ledere eller aftagning fra disse
er tilladt.

Dette symbol refererer til elektrisk fare.

Dette symbol refererer til risici ved brug af BENNING CM 2. (Se
dokumentationen!)

Dette symbol pa BENNING CM 2 henviser til de indbyggede
sikringer

Dette symbol fremkommer i displayet for et afladet batteri.

Dette symbol kendetegner omradet “gennemgangstest”.
brummeren tjener til afgivelse af det akustiske resultat.

(DC) Jeevnspaending eller -strem.

(AC) Vekselspaending eller -strgm.

Jord (spaending mod jord).

Efter fiernelse af klaebemeerket “Warnung...” (pa batterideekslet) dukker den
engelske tekst frem!
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2. Sikkerhedsanvisninger

Apparatet er bygget og testet iflg.

DIN VDE 0411 Del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Del 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Del 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Del 031/ EN 61010-031

og har forladt fabrikken i en sikkerhedsteknisk fejlfri tilstand.

For at opretholde denne tilstand og sikre en risikofri drift skal brugeren folge de
anvisninger og advarselssymboler, der er indeholdt i denne vejledning.

Apparatet ma kun benyttes i stremkredse af overspandingska-
tegori Il med max. 600 V leder mod jord eller overspandingska-
tegori lll med 300 V leder mod jord.

Kun er anvendt passende maling forer til dette. Ved malinger
inden for malekategori Il ma den fremragende ledende del
pa en kontaktspids pa sikkerhedsmaleledninger ikke vare

A lengere end 4 mm.

Inden der foretages malinger inden for malekategori Ill skal
pasatningskapperne, som er vedlagt sattet og er maerket med
CAT Ill og CAT |V, sattes pa ke ktspidser. Denne foranstalt-
ning sker med henblik pa brugerens beskyttelse.
Var opmaerksom pa, at arbejde pa spandingsferende dele og
anlaeg grundlaeggende er farligt. Allerede spandinger fra 30 V
AC og 60 V DC kan vaere livsfarlige for mennesker.

A Fer enhver ibrugtagning skal apparatet og ledningerne kontrol-
leres for skader.

Kan det antages, at en risikofri drift ikke laengere er mulig, skal apparatet tages
ud af drift og sikres mod utilsigtet drift.

Det kan antages, at en risikofri drift ikke lzengere er mulig,

- hvis apparatet eller maleledningerne viser synlige skader,
- hvis apparatet ikke lsengere virker,

- efter leengere opbevaring under ugunstige forhold,

- efter tunge transportbelastninger.

For at udelukke fare
A - mamaleledningerne ikke bergres pa de blanke malespidser,
- stikkes maleledningerne i de tilsvarende markede
malebgsninger pa multimeteret.

3. Leveranceoomfang
Til leverancen af BENNING CM 2 hgrer:
3.1 ét stk. BENNING CM 2,
3.2 én sikkerhedsmaleledning, sort (L = 1,4 m),
3.3 én sikkerhedsmaleledning, red (L = 1,4 m),
3.4 ét stk. kompaktbeskyttelsestaske,
3.5 to 1,5 V mikrobatterier er indbygget i apparatet som originaludstyr,
3.6 én betjeningsvejledning.

Tip om sliddele:

- BENNING CM 2 stremforsynes fra to indbyggede 1,5 V mikrobatterier (IEC
6 LR 03).

- De ovennaevnte sikkerhedsmaleledninger (testet tilbeher (no. 044145))
opfylder CAT Ill 1000 V og er tilladt for en strem pa 10 A.

4. Apparatbeskrivelse

BENNING CM 2 er et digitalt stremtangsmultimeter med et Hall-sonde-
bestykket stremmalehoved

se figur 1: Apparatforside

De i figurerne 1 angivne visnings- og betjeningselementer betegnes som falger:
Hus

© Skydekontakt, til valg af enskede funktioner.

- Afbrudt (OFF)

- Vekselspandingsmaling (AC) og jeevnspandingsmaling (DC), disse
funktioner ombyttes ved tryk pa funktionstasten AC/ DC. Digitaldisplayet @
viser den aktuelle funktion.

- Vekselstreamsmaling (AC) og jaevnstremsmaling (DC), disse funktioner
ombyttes ved tryk pa funktionstasten AC/ DC. Digitaldisplayet @ viser den
aktuelle funktion.
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- Modstandsmaling og gennemgangstest med brummer, disse funktioner
ombyttes ved tryk pa funktionstasten Q/). Digitaldisplayet @ viser den
aktuelle funktion.

© Digitaldisplay (LCD), falgende vises

- maleveerdi med sterste visning 3999,

- polaritetsvisning,

- decimalpunkt,

- symbol for afladet batteri,

- valgt spaendingstype (jaevnspaending/vekselspaending),

- valgt stremtype (jeevnstrem/vekselstrem),

- fastholdt maleveerdi (holdefunktion) eller automatisk fastholdt spidsmale-
veerdi (MAX-funktion),

- valgt malefunktion via angivelse af afledte/ikke-afledte maleenheder for
speending, strem og modstand,

- valgt gennemgangstest med brummer.

@ Funktionstast AC/DC - Q/), i digitaldisplayet @ vises samtidigt “DC”;
“AC”; “Q", “ )"

- til valg m ellem jeevnspaendings-/ -stramsmaling (DC) og vekselspaendings-/
-stremsmaling (AC), hhv.

- modstandsmaling og gennemgangstest.

@ HOLD/ MAX-tast (holdefunktion og automatisk spidsvaerdilagring),

- forste tastetryk forer til fastholdelse af den viste malevaerdi (vist ved
“HOLD" i digitaldisplayet @, ingen opdatering af maleveerdien),

- fornyet tastetryk forer til fortlsbende maling.

- Tastetryk (2 sekunder) under indkobling ferer til funktionen spidsveerdilag-
ring (MAX). Ingen yderligere tastetryk forer til fortisbende maling,

- forste tastetryk ferer til lagring af spidsvaerdien i den indkoblede maletid

(vist via “MAX” i digitaldisplayet @). For alle omrader bortset fra gennem-

gangstest. Returskift (fortlabende maling) ved aktivering (2 sekunder) af

MAX-tasten. Afbrydelse af funktionen ved slukket instrument (OFF).

ZERO-tast (nulstillingstast), til nulstilling ved stremmalinger, kan ogsa

benyttes i alle omrader til differensmaling (nulstilling mulig ved enhver

vaerdil). Vises ved “REL” i digitaldisplayet.

COM-bgsning, feelles basning til spaendings-, modstandsmalinger og gen-

nemgangstest, markeret sort.

V-Q-be@sning (positiv), feelles stik til speendings-, modstandsmalinger og

gennemgangstest, markeret rgd.

Abningsgreb, til &bning og lukning af stramtangen.

Stremtangsvulst, beskytter mod bergring af leder.

Maletang, til omslutning af den enkeltkorede, stramfgrende leder.

(-]

©60 0 ©

Generelle oplysninger

Generelle oplysninger om multimeteret
.1 Digitaldisplayet @ er udfert som 3%-cifret LCD-display med 13 mm

skrifthgjde med decimalpunkt. Den sterste visningsveerdi er 3999.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ virker automatisk. Kun en polaritet mod bgs-
ningsdefinitionen vises med “-".

5.1.3 Omradeoverskridelse vises med “OL” eller “-OL” og delvist med en
akustisk advarsel.

NB: ingen visning eller advarsel ved overbelastning!

5.1.4  Malehastigheden for BENNING CM 2 udger nominelt 2 malinger pr.
sekund for digitaldisplayet.

5.1.5 BENNING CM 2 slukker selv efter ca. 30 min. Det kan kun teendes igen
ved aktivering af kontakten. En summetone signalerer den automatiske
afbrydelse.

5.1.6  Maleveerdiens temperaturkoefficient for spaendings- og modstands-
malinger: 0,15 x (opgivet malengjagtighed)/ °C < 18 °C eller > 28 °C,
baseret pa veerdien ved referencetemperaturen 23 °C.

5.1.7  Maleveerdiens temperaturkoefficient for strammalinger: 0,2 x (opgivet
malengjagtighed)/ °C < 20 °C eller > 26 °C, baseret pa veerdien ved
referencetemperaturen 23 °C.

.8  BENNING CM 2 stremforsynes fra to 1,5 V batterier (IEC 6 LR 03).
1.9  Hvis batterispaendingen synker under den af BENNING CM 2 tilveje-
bragte arbejdsspaending, fremkommer et batterisymbol i displayet @.
5.1.10 Batteriernes levetid udger ca 60 timer (alkalibatteri).

5.1.11 Apparatmal: (L x B x H) = 192 x 66 x 27 mm
Apparatveegt: 205 g

5.1.12 De medfglgende sikkerhedsmaleledninger med malespidser er udtryk-
keligt egnet til BENNING CM 2-instrumentets maerkespaendinger.
Malespidserne kan beskyttes med beskyttelseshaetter.

5.1.13 Sterste tangabning: 25 mm

5.1.14 Sterste ledningsdiameter: 22 mm

o oo
NN
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6. Omgivelsesbetingelser

- BENNING CM 2 er beregnet til malinger i terre omgivelser,

- Barometerhgjde ved malinger: max. 2000 m,

- Overspaendningskategori/installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V kategori ll; 600 V kategori Il,

- Tilsmudsningsgrad: 2,

- Beskyttelsesklasse: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
Beskyttelse mod adgang til farlige dele ogbeskyttelse mod faste fremmedle-
gemer > 2,5 mm i diameter, (3 — forste kodeciffer). Ingen vandbeskyttelse,
(0 — andet kodeciffer).

- Arbejdstemperatur og relativ luftfugtighed ved spaendings- og modstands-
omrader
Ved arbejdstemperatur fra 0 °C til 30 °C: relativ luftfugtighed mindre end 80 %,
Ved arbejdstemperatur fra 31 °C til 40 °C: relativ luftfugtighed mindre end 75 %,
Ved arbejdstemperatur fra 41 °C til 50 °C: relativ luftfugtighed mindre end 45 %,

- Arbejdstemperatur og relativ luftfugtighed ved stremomrader
Ved arbejdstemperatur fra 0 °C til 30 °C: relativ luftfugtighed mindre end 80 %,
Ved arbejdstemperatur fra 31 °C til 40 °C: relativ luftfugtighed mindre end 75 %,

- Opbevaringstemperatur: BENNING CM 2 kan opbevares ved temperaturer
fra - 20 °C til + 60 °C. Samtidigt skal batteriet udtages af apparatet.

7. Elektriske oplysninger
Bemaerkning: Malengjagtigheden er angivet som sum af

- en relativ andel af malevaerdien og

- et antal cifferskridt (dvs. talskridt pa sidste ciffer).
Denne malengjagtighed geelder ved temperaturer fra23°C +5°C (23°C+3°C
strgmomrader) og en relativ luftfugtighed mindre end 80 %.
BENNING CM 2 arbejder med et automatisk maleomradevalg, en forindstilling
er saledes ikke ngdvendig.

7.1 Jaevnspandingsomrader
Indgangsmodstanden udger = 10 MQ.

Méleomrade Oplesning Malengjagtighed Overbelasningsbeskyttelse
4000mv 100 pv =08 %(;fffzésﬁ\i/;mien " 600V fiSn\s/EEending
4000V 1mv s %éfﬁ:iﬁ\i/;mien . 600V Jsag\?n\s/g;ending
ey Wy s %éfff?riﬁivzrdien " 600V ?aglv)n\slﬁ'éending
aoov woomy 08 %c;;f:résﬁ\i/;rdien - 600V JsaSSn\s/B'éending
600V 1Y =08 %(;;rgiﬁiv;rdien v 600V Jsa(;\?n\s/f)”aending

7.2 Vekselspandingsomrader

Indgangsmodstanden udger = 10 MQ parallel med 100 pF. Den malte vaerdi
er den sande RMS veerdi (Sand RMS, AC kobling) opnéet og vises. Dets
kalibrering er afstemt pa en sinusformet kurveform. Ved afvigelser fra denne
form bliver de udleeste veerdier ungjagtigere. Folgende crest-faktorer resulterer
saledes i yderligere fejl:

Crest-faktor fra 1,4 til 2,0 yderligere fejl £ 1,0 %

Crest-faktor fra 2,0 til 2,5 yderligere fejl £ 2,5 %

Crest-faktor fra 2,5 til 3,0 yderligere fejl + 4,0 %

Overbelasnings-

Maleomrade Oplosning Malengjagtighed beskyttelse

+ (2,0 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)* 600V,

ATy ey i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz 600V Jaevnsp’;anding
+ (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,

ALY Y i frekvensomradet 40 Hz - 300 Hz 600V Jaevnsp';anding
+ (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,

oY LUrY i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V Jaevnspgending
+ (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,

Y Ly i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V Jaevnspgending
600V 1V + (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,

i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600 V Jeevnspaending

* ved aben indgang varierende op til 30 cifferskridt; Maleomrade 2 0,1 mV
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7.3 Modstandsomrader
Tomgangsspaending: ca. 0,3 V, max. teststrem 0,2 mA.

Overbelasnings-

Maleomrade Oplesning Malengjagtighed beskyttelse
400 Q 100mQ  +(1,2 % af malevaerdien + 6 Cifferskridt) 600 V.,
o 600 V Jeevnspaending
4,000 kQ 10 + (0,9 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt)? 600 V.,
' - 600 V Jeevnspaending

A ] . ) 600 V.
0 )2 e
40,00 kQ 100Q + (0,9 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 600V Jaevnsp" nding

o . ’ . 600 V.
0 2 e
400,0 kQ 100 Q + (1,2 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 600V Javnsp"aa nding
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt)? 600 V.,
' oY 600 V Jeevnspaending

A ) ' — 600 V.

0 13 eff
40,00 MQ 10kQ  +(2,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V Javnspeending
" kun i visningens gvre omrade + 6 cifferskridt
2 kun i visningens gvre omrade + 3 cifferskridt
3 maksimal indstillingstid til visning 20 sekunder!

7.4 Gennemgangstest
Tomgangsspaending: ca. 3 V, max. teststrem 0,1 mA.
Den indbyggede brummer lyder ved en modstand R mindre end 50 Q - 300 Q.

7.5 Javnstremsomrader
Malengjagtighed ved temperaturen 23 °C + 3 °C

Mal 2 Oblasni Malengiagtighed Overbelastnings-

v e ° beskyttelse
40,00A 10 mA + (2,5 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 400A
40,0-200,0A 100mA  +(2,5 % af maleverdien + 2 Cifferskridt) 400A
200,0-300,0A 100mA  +(3,0 % af malevaerdien + 2 Cifferskridt) 400A

7.6 Vekselstromsomrader

Malengjagtighed ved temperaturen 23 °C + 3 °C. Den malte veerdi er den
sande RMS veerdi (Sand RMS, AC kobling) opnaet og vises. Dets kalibrering
er afstemt pa en sinusformet kurveform. Ved afvigelser fra denne form bliver
de udleeste veerdier ungjagtigere. Folgende crest-faktorer resulterer saledes i
yderligere fejl:

Crest-faktor fra 1,4 til 2,0 yderligere fejl + 1,0 %

Crest-faktor fra 2,0 til 2,5 yderligere fejl + 2,5 %

Crest-faktor fra 2,5 til 3,0 yderligere fejl + 4,0 %

n A 3 n ) Overbelastnings-
Maleomrade  Oplosning Malengjagtighed beskyttelse

+ (2,0 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)*
i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz
O=C00R 10mA 4 (3,0 % af malevaerdien + 7 Ciferskridt* HR

i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz

+ (2,5 % af malevaerdien + 3 Cifferskridt)*
i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz

+ (3,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)*
i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz

* (2,5 % af malevzerdien + 3 Cifferskridt)
i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz

+ (3,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz

+ (4,0 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt)
i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz

+ (6,0 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz

4,00-40,00A 10mA 400A

40,0-200,0A 100 mA 400A

200,0-3000A 100 mA 400A

*  Maleomrade 2 0,1 A

7.7 Maksimum HOLD
Malengjagtigheden for MAX-holdevisningen belgber sig til angiven malengjag-
tighed i % + 10 cifferskridt for naermeste maleomrade. Ved spring til det naest-
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felgende maleomrade forgges usikkerheden til + 20 cifferskridt osv. (Eksempel:
Udgangsvaerdi 100 mV - 120V = + 30 cifferskridt) Ved modstandsmaling findes
en MAX-holdevisning kun i omradet fra 400 Q til 400 kQ.

8. Maling med BENNING CM 2

8.1 Forberedelse af maling

BENNING CM 2 ma kun benyttes og opbevares ved de angivne opbevarings-

og arbejdstemperaturbetingelser; undga vedvarende solindstraling.

- Angivelser af maerkespaending og maerkestrem pa sikkerhedsmalelednin-
gerne kontrolleres. De til leverancen herende sikkerhedsmaleledninger
overholder maerkespaending og maerkestregm for BENNING CM 2.

- Sikerhedsmaleledningernes isolering kontrolleres. Hvis isoleringen er
beskadiget, skal sikkerhedsmaleledningerne gjeblikkeligt tages ud af brug.

- Sikkerhedsmaleledningerne testes for gennemgang. Hvis lederen i sik-
kerhedsmaleledningen er brudt, skal sikkerhedsmaleledningen gjeblikkeligt
tages ud af brug.

- Fer en anden funktion veelges ved skydekontakten @ eller ved funktions-
tasten @, skal sikkerhedmaleledningerne med malespidserne fiernes fra
malepunktet.

- Steerke stgjkilder i nzerheden af BENNING CM 2 kan fare til ustabil visning
og til malefejl.

8.2 Spandingsmaling

Max. spaending mod jordpotential skal overholdes!
Elektrisk risiko!

Den hgjeste spaending

- COM-bgsning @, markeret sort,

- V-Q-besning (positiv) @ til spaendings-, modstandsmalinger og gennem-
gangstests, markeret rgd,

som BENNING CM 2 ma ligge pa i forhold til jordpotential, er 600 V.

- Med skydekontakten @ eller ved funktionstasten @, veelges den gnskede
funktion pa BENNING CM 2.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING CM 2.

- Den rede sikkerhedsmaleledning stikkes i besningen for V, Q, @ pa
BENNING CM 2.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, male-
veerdien aflzeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING CM 2.

Tip:

- | lave spaendingsomrader med abne sikkerhedsmaleledninger udebliver
0 V-visningen pa grund af indstraling. Ved kortslutning af méalespidserne
overbeviser man sig om, at BENNING CM 2 er funktionsklart.

se figur 2: Jeevnspaendingsmaling

se figur 3: Vekselspaendingsmaling

8.3 Modstandsmaling

- Med skydekontakten @ eller ved funktionstasten @, veelges den gnskede
funktion pa BENNING CM 2.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING CM 2.

- Den rgde sikkerhedsmaleledning stikkes i bgsningen for V, Q, @ pa
BENNING CM 2.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, male-
veerdien afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING CM 2.

Tip:

- For en rigtig maling skal det sikres det, at der ikke ligger nogen spaending
pa malepunktet.

- Maleresultatet ved sma modstande kan forbedres ved at male sikkerheds-
ledningens modstand pa forhand med kortsluttede malespidser og traekke
den saledes bestemte modstand fra resultatet.

se figur 4: Modstandsmaling

8.4 Gennemgangstest med brummer

- Med skydekontakten @ eller ved funktionstasten @, veelges den gnskede
funktion (Durchgang) pa BENNING CM 2.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @.

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i basningen for V, Q, @.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne.
Underskrider modstanden mellem malepunkterne 50 Q, lyder den indbyg-
gede brummer i BENNING CM 2.
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se figur 5: Gennemgangstest med brummer

8.5 Stremmaling

8.5.1 Forberedelse af méaling

BENNING CM 2 ma kun benyttes og opbevares ved de angivne opbevarings-

og arbejdstemperaturbetingelser; undga vedvarende solindstraling.

- Steerke stgjkilder i nzerheden af BENNING CM 2 kan fare til ustabil visning
og til malefejl.

Der ma ikke lagges nogen spanding pa BENNING CM 2’s

A udgangskontakter! Fjern eventuelt de tilsluttede
sikkerhedsledninger. Ved javnstremsmalinger skal polariteten
overholdes!

8.52  Strgmmaling

- Med skydekontakten @ og funktionstasten @ veelges den gnskede male-
type.

- Med nulstillingstasten “ZERO” bringes BENNING CM 2 i udgangsposition.

- Abningsgrebet @ aktiveres, den enkeltkorede ledning, som fgrer stram-
men, der skal males, omsluttes med BENNING CM 2’s tang.

- Digitaldisplayet @ afleeses.

se figur 6: Jaevn-/ vekselstramsmaling

9. Vedligeholdelse

For abning skal BENNING CM 2 ubetinget gares spandingsfrit!
Elektrisk risiko!

Arbejdet pa det abnede BENNING CM 2 under spzending er udelukkende
forbeholdt fagfolk, der samtidigt skal traeffe foranstaltninger til ulykkes-
forebyggelse.

Sadan geres BENNING CM 2 spaendingsfrit, for apparatet abnes:

- Forst fiernes begge sikkerhedsmaleledninger fra maleobjektet.

- Derpa fiernes begge sikkerhedsmaleledninger fra BENNING CM 2.

- Skydekontakten @ drejes til stillingen “OFF”.

9.1 Sikring af apparatet

Under bestemte forudseetninger kan sikkerheden ved omgang med

BENNING CM 2 ikke lzengere garanteres, f.eks. ved:

- Synlige skader pa huset,

- Fejl ved malinger,

- Registrérbare folger af laengere opbevaring under ikke-tilladte betingelser,
og

- Registrérbare folger af ekstraordinaer transportpavirkning.

| disse tilfeelde skal BENNING CM 2 gjeblikkeligt afbrydes, fiernes fra male-

punkterne og sikres mod ny benyttelse.

9.2 Rengering

Huset renses udvendigt med en ren og ter klud (undtagelse specielle renseser-
vietter). Anvend ingen oplasnings og/eller skuremidler for at rense apparatet.
Veer ubetinget opmaerksom pa, at batterikassen og batterikontakterne ikke
forurenes af udsivende batteri-elektrolyt.

Safremt elektrolyt-forureninger eller hvide aflejringer er til stede i omradet
omkring batteriet eller batterihuset, renses ogsa disse med en ter klud.

9.3 Batteriskift

For abning skal BENNING CM 2 ubetinget gores spandingsfrit!
Elektrisk risiko!

BENNING CM 2 stregmforsynes fra to indbyggede 1,5 V batterier.

Et batteriskift (se figur 7) er nedvendigt, hvis batterisymbolet fremkommer i
displayet @.

Sadan skiftes batteriet:

- Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra malekredsen.

- Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra BENNING CM 2.

- Skydekontakten (2) drejes til stillingen “OFF”.

- BENNING CM 2 lzegges pa forsiden, og skruen lgsnes fra batteridaekslet.

- Skub batteridzekslet til siden og ud af sin fering.

- De afladede batterier tages ud af batterikassen.

- De nye batterier anbringes med korrekt polaritet i batterikassen.

- Batterideekslet seettes pa og skubbes i til slutpositionen. Skruen monteres.
se figur 7: Batteriskift
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Bidrag til bevarelse af miljeet! Batterier horer ikke hjemme i

A husholdningsaffaldet. De kan afleveres pa et indsamlingssted
for gamle batterier og farligt affald. Information fas hos
kommunen.

9.5 Kalibrering

BENNING garanterer for alle oplysninger i overensstemmelse med de tekniske
specifikationer, der er anfgrt i brugsanvisningen i 1. ar fra udleveringsdatoen.
For at opretholde maleresultaternes angivne ngjagtighed skal apparatet regel-
maessigt kalibreres hos vor fabriksservice. Vi anbefaler et kalibreringsinterval pa
ét ar. Apparatet sendes til fglge adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Tekniske data for maletilbeheor,

- Norm: EN 61010-031,

- Maksimal malespaending mod jord (<+) og malekategori:
Med paseetningskappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Uden paseetningskappe: 1000 V CAT I,

- Maksimal malestrgam: 10 A,

- Beskyttelsesklasse Il ([@]), gennemgaende, dobbelt eller forsteerket isolering,

- Tilsmudsningsgrad: 2,

- Leengde: 1,4 m, AWG 18,

- Omgivelsesbetingelser:
Barometerhgjde ved malinger: Max. 2000 m,
Temperatur: 0 °C til + 50 °C, fugtighed: 50 % til 80 %

- Maleledninger ma kun anvendes i fejlfri tilstand og iflg. denne vejledning, da
den tilvejebragte beskyttelse ellers kan forringes.

- Tag maleledningen ud, hvis isoleringen er beskadiget, eller der er brud i
ledning/stik.

- Maleledningens blanke kontaktspidser ma aldrig bergres. Tag kun fat i
handomradet!

- De vinklede tilslutninger stikkes i test- eller maleapparatet.

11. Miljgbeskyttelse

K Ved afslutningen af apparatets levetid afleveres det til et af de til radig-
=mm | hed stdende retur- og opsamlingssystemer.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 2

TRUE RMS Wn@iakd MoAUPETPO (apTTEPOTOINTTION) Yia
- pérpnon evahaooduevou pedpatog (AC)
- pérpnon evahaooduevng taong (AC)
- pétpnon ouvexoug peupatog (DC)
- pétpnon ouvexng taong (DC)
- pétpnon avriotaong
- €heyxog ouvéxelag

Mepiexopeva:
0dnyigg yia Tov XpRoTn
0dnyieg aopaleiag
AioTa aVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
Mepiypagn Tou opydvou
levika dedopéva
Zuvenkeg mepIBaAAovTog
HAekTpikd dedopéva
MeTtpwvTtag pe To BENNING CM 2
Zuvtipnon
0. TexvIKd XOpAKTNPIOTIKG TWV §aPTNUATWY PETPNONG
1. NpooTacia wepiBdAlovrog

39NN

1. Odnyigg yia Tov XproTn
To Eyxelpidio Aertoupyiag ameuBiveTal o€:
- nAekTpoAdyoug kai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG TNV TexvoAoyia Tng nAekTpoAoyiag.

To BENNING CM 2 gival oXedI00PEVO yia PETPROEIG OE OTEYVO TEPIBAAAOV Kal
Oev TTPETTEI VO XPNOIPOTIOIEITAI O€ KUKAWHOTA HE KUPQIVOUEVEG TAOEIG HEYAAUTE-
peg amod 600 V (yia TrepIoooTEPEG TTANPOPOPIES, DEiTE TO KEPAAQIO 6 “ZUVOAKES
TepIBAAAOVTOG”).

Ta TapakaTw oupBoia Trapoucialovial oTto Eyxelpidio Asitoupyiag kal Tavw
oTo i61o To BENNING CM 2:

Egappoyr yopw amé ENEPFOYZ aywyoUg A agaipeon amé autolg
€ival EMTPETTTO.

Auté 1o oUpBoAo dnAwvel TTPpoooxn Kivduvog NAEKTPOTTANGiaG.

Autdé 10 OUpBoAo cupBoAifel Bavég TNYEG KivdUvou OTav
xpnaipotroleite To BENNING CM 2 (d1aBdoTe TG 0dnyieg).

4TI TO 6pyavo €ival TTPOOTATEUPEVO aTTd BPaxuUKUKAwpa (Babuida
aocaleiag Il).

Auté T0 oUpBoAo epaviCeTal GTav N UTTATOPIa EXEI EKPOPTIOTEI.

Auto To oUpBoA0 dnAwvel TNV epappoyh Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BouBnTAg TTapéxel £va NXNTIKG Orjua.

IE Auté 10 OUpBOAO TTAvw oTo BENNING CM 2 oupBoAier deixvel

=mmm  DC-1d0N 1 pelpa
o AC-pelya fj T4on
=L Tleiwon

Znpeiwon
Agou agaipéoeTe TNV auTokOAANTN TapTTéAa “Warnung...” (OTO KATTaKI TNG UTTO-
Tapiag) expavigeTal To ayyAikd Keipevo.
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2. 0bdnyieg aocpaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTEN Kal EAeyxBei oUpQwva pe

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/ EN 61010-031

Kai éxel @Uyel atréd T0 £pyOOTACIO OE APIOTN KATAOTAON ATIO TEXVIKAG OTTOWEWG.
MNa va diaTnProETE AUTH TNV KATACTAC TOU OPYAVoU Kai va €ioTe BERalol yia Tnv
ao@aAr Tou Aeitoupyia , TTPETTEl va AAUBAVETE UTTO OYnN TIG TTAPATNPATEIG KAl TIG
TIPOEIOTTOINOEIG TTOU divovTal OTIG 0dNYiEG XPOEWS OUVEXWG.

Mpoooxn katd TIg Epyaoieg yUpw amd YUHVOUG aywyoug R
A YUpw a1é Qopeig Kupiwv aywywv. H emagn pe aywyoug piro-
PEi va TTPOKAAEDEI NAEKTPOTOK.
To BENNING CM 2 mrpémrel va XpnOIHOTIOIEITAI HOVO OE KUKAW-
paTa 1I0X00G EVTOG TwV opiwv UTrépTacng Tng karnyopiag Il pe
aywyo yia Tdon 600 V 1o péyioTo GE OXEON ME TNV YN 1| EVTIOG
TwV opiwv utépTaong Tng karnyopiag Il e aywyd yia téon
péxp1 300 V To péyloTo o€ OXEON ME TV YN.
Xpnoipotrolgite p6vo KatdAAnAo odnyei HETPNONG YIO aUTO. Z€
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong Il e emiTpémeral
va gival To TTPOESEXOV ayWYIHO HEPOG HIOG KOPUPNG ETTAPNAG
A KaAWSI0 PETPNONG HOKPUTEPO aTTO 4 mm.
Mp1 awé peTproeig evidg Tng karnyopiag pérpnong Il wpémel
Vva TEPAOTOUV, Td KOAUMMATA TTOU EiVOl OUVNUMEVO OTO OET KOl
Xapakrtnpifovral pe CAT Il kai CAT IV TTavw OTIG KOPUPES ETTA-
@NG. AuTo TO PETPO XPNOIUEUE YIO TNV TTPOCTACIA TOU XPHOTH.
OuunOeite 611 oTMOIABTIOTE EpyaCia TTAVW OE NAEKTPIKA aVTI-
Keipeva gival emikiviuvn. Akopa kai XapnAég Taoeig Twv 30 V
AC ka1 60 V DC ptropei va gival EMIKiVOUVEG yia TRV avBpwmivn
Jwn.

Mpiv apyioete va AEITOUPYEITE TNV OCUOKEUR, £AEySTE TAVTA
A T6C0 TOV i510 TOV PNXaviou6 600 Kal Ta KaAAWSIa yia TuxoUoEg
@Bopég Kal InuIEg.

Y& TEPITITWON TTOU N aoPAAnG AeIToupyia TNG CUOKEUNG Bev ival TTAéov duvarTry,
Ba TPETTEl va OBACETE AQUECWG TNV OUCKEUN Kal va TNV aoQOAICETE , WOTE va
aTro@euxBei va evepyotroinBei katé AdBog.

MTropeiTe va BswprioeTe OTI n aoQaAG AEIToupyia TNG GUOKEUNG Bev gival TTAéoV

duvatn :

- Xg TIEPITITWON TTOU To 6pyavo A Ta KaAwdia PETpnong Seixvouv epgavh
onuadia KaTaoTPOPNG,

- €dv n ouokeur dev Aeitoupyei TTAEov,

- UOTEPA ATTO PAKPEG TTEPIGDOUG ATTOBNKEUONG KATW OTTO AVETTIBUUNTEG OUV-
OrKeg,

- UoTepa atrd HETAPOPE KATW OTTd ETTIKIVOUVEG GUVONKEG,

- €AV n ouoKeUn 1| oI KAAWBIWOEIG HETPNONG EXOUV UypaTia.

Ma va aro@uyeTe ToV Kiviuvo
- MNV OKOUMTIATE TIG YUHVEG atrOoAREIS TwV aicOnThpwyY Twv
A KaAwdiwv pérpnong,
EICAYETE TIG YPAPPEG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTpocdiopi-
OPEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTOI OTNV CUCKEUATIa
To TTapakdTw avTIKEipeVa TTepIEXovTal aTnv Bacikn ékdoon tou BENNING CM 2:
3.1 "Eva yn@iokd TToAUpETpO
3.2 'Eva kaAwdio pérpnong acealeiag (Havpo) (M = 1.4 m).
3.3 'Eva kaAwdio pérpnong acealeiag (kokkivo) (M = 1.4 m).
3.4 Mia 6rkn TpooTaciag
3.5 Avo pikpég pmratapieg 1.5 V (evowpaTwpéveg oTnv povada, av auTég
TTapéxovTal)
3.6 ‘Eva Eyxelpidio Aeitoupyiog

Odnyieg yia Ta avaAwoIya e§apTAPATA:

- To BENNING CM 2 mrapéxeTar ye 600 1.5 V pikpég ptratapieg (2 x 1.5 V IEC
LR 03)

- Ta avo@epdpeva TTapaTavw KaAwdia acpaleiog (SoKIHATUEVO avTOAAAKTI-
K6 (no. 044145)) rapéxovtal oUupewva pe To CAT Il 1000 V kai yia pedua
péxpr 10 A.

03/ 2019 BENNING CM 2 53



4. MNepiypa®n Tou opydvou

To BENNING CM 2 givai éva yn@iakd TTOANJUETPO PE TTPOCAPUOCHEVN TOIUTTIOO
pérpnong.

BAéme oxfpa 1: MpooTivil 6yn

H 08dvn kal Ta oToIXEia XEIPIGPOU TToU aivovTal aTo oXApa 1 TTepIypagovTal

TTOPOKATW:

@ Opyavo

© AIakOTrTNG AEITOUPYiag yia EMAOYR TWV ATTAPAITNTWY AEITOUPYIWYV.

- KAEIZTO (OFF)

- Mérpnon evaAhaoodpevng Tdong (AC) kai Mérpnon ouvexng Téong (DC)
O1 Aerroupyieg autég aAlAadouv médovtag 1o TARKTpo AC/DC. H wneiokn
0Bdvn deixvel TNV TpEXoUTa AeiToupyia.

- Mérpnon evaAAacoodpevou pevpatog (AC) kai Mérpnon cuvexoug
pevparog (DC)

O1 Aerroupyieg autég aAAddouv médovtag 1o TARKTPo AC/DC. H ywneiokn
086vn deixvel TNV TpEXouoa AeiToupyia.

- Mérpnon avrioTaong Kai HETPNoT CUVEXEIOG HE NXNTIKO Orja
O1 Aerroupyieg auTtég aAAGlouv médovtag To TTAAKTPO Q/. H wneiakr 086vn
Oeixvel TNV Tpéxouoa AsiToupyia.

© Wngiakn 086vn (006vNn UypwV KPUGTAAWY) pE TIG OKOAOUBEG eVOEIgEIG:

- €vdeIgn TNG TIUAG PETPNONG WE péyioTn Tipr 3999

- évdeign TToNKATNTOG

- Oekadiké onueio

- oUpBoAo yia agoépTIoTn pTTaTapia

- gmAoyn TUTou Tdong (AC 1 DC 1don)

- emAoyn TUTToU pevpatog (AC A DC pevpa)

- amobrikeuon Tng TIPAG péTpnong (Asitoupyia HOLD) fi autépata kpdtnong
NG W€yIoTNG TIUAG PETPNONG (Aeiroupyia MAX)

- emmAoyr EAEyXOU OUVEXEIOG PE NXNTIKG orjua.

O MAfRkTpo A:);)Toupviu; AC/DC - Q/%). H yneiakA 086vn @ Beixvel "DC",
"AC", "Q", "W)".

- TNa emhoyn petagu petpioewyv ouvexng Tédong (DC) / peupatog fi evaAiao-
aoépevng taong (AC) / pelpaTtog

- Mértpnon avrioTaong Kai EAeyX0g GUVEXEIDG.

© MNAnkrpo HOLD/MAX (Asitoupyia ammoBrkeuong Kal autéparng kpdrnong
NG PEYIOTNG TIUAG)

- To TIpWTO TIATNHA TOU TTARKTPOU EXEI WG ATTOTEAETHA VA KPOTAEI TNV TPEXOU-
aga TIpr TTou €xel ueTpnei (n £vdeign "HOLD" @aiveTal oTnv yn@iokf 086vn
©, dev yiveTan kaTrola aAAayn TNG HETPNUEVNG TIPAG).

- To de0TEPO TTATNHA TOU TTAAKTPOU Bivel TNV SuvaTtdTNTA CUVEXAG METPNONG.

- Méfovtag To TTARKTPO (YIO 2 DEUT.) KATA TNV SIAPKEIX TOU AVOIYHATOG EKKIVEI
TNV Aeitoupyia péyiotng TipAg pétpnong (MAX). ‘Eva delTtepo TaTNHA TOU
TTAAKTPOU Oev divel TNV duvaTdTNTa CUVEXOUG HETPNONG.

- To TPWTO TTATNHA TOU TTAAKTPOU KaTA TNV SIGPKEIO TOU AVOiyYNATOG EKKIVED
Sivel TNV duvatdTNTa Va atroBnkeubei n peTpoUpevn TIUA (PaiveTal TO oUp-
BoAo "MAX" oTnv yneiakr 086vn @).

- Ta 6Aeg TIG YETPAOEIG EKTOG aTTO TOV EAEYXO OUVEXElag. EmoTpéyTe otV
TrponyoUpevn katdoTaon médoviag 1o TARKTPo MAX (2 deut.).

- H Aaitoupyia tepparietar méfovtag 1o TARKTPo OFF.

O MAnktpo ZERO (TAAKTPO pndéviong) yia pndévion TIPAG oTnv péTpnon
Tou pelpaTog. MTopei emiong va xpnoIuoTToinGei yia OAEG TIG KAIHAKESG TwV
SIaQopIKWY HETPATEWY (n pUBUION zero eival duvaTh yia OAEG TIG TIUEG).
Gaiveral pe To oupBoro "REL" atnv wn@iakr o84vn.

@ Ymodoxnn COM: xoivrj utrodoxn yia PETPROEIG TAONG Kal avTioTaong Kai
OOKIPK aywyIuoTnNTag, XPWHa Paupo.

O Ymodoxn V-Q (positive): koivrj utodoxr yio HETPATEIG TAONG KAl QVTioTO-
ang Kal JOKIYA aywyluoTNTAG, XPWHO KOKKIVO.

© MoxAdg avoiypartog, yia avolypa Kal KAEIGINO TwV TOIPTTidwY Tou peUpa-
TOG.

@ nMpooTacia TOPTidwy, TTPOCTATEUEI TOV XPAOTN aTTd KATA AGBOG ETTAPR
HE TOV aywyo.

@ Towpmideg pétpnong, yia va TACOUV TOV HOVO aywyd TToU TTEPIEXEI TO

€VOAAOOOpEVO peEUpA.

5. Tevikd ZToixeia

5.1 Fevikd oToIXEia TOU TTOAUPETPOU

5.1.1  H yngioki 086vn eivar oxediaopévn wg pia 3 3/4 ywneiakh oBdévn
UYpPWV KPUOTEAAWY pe 13 mm Uyog oToixeiwv kal dekadiké anpueio. H
MEYIOTN TIPN TToU PTTopEi va deigel eivar 3999.

5.1.2  H évdeign TohikéTNTaG @ AciToupyei auTdparta. AvTiBeTa pe Tov opiIoud
Tou KaAwdiou PETPNONG, HOvVo €vag TTOAOG GupBoAigeTal pe "-".

5.1.3  H évdeign utreppodptiong Ba @avei pe "OL" A "-OL" kal pePIKEG POPEG pE
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QKOUOTIKO GANA.
Mpoooxn: o€ uTrepBOAIKA UTTEPPOPTION Kapia £vOeIgn A TTpoeidoTroinan.

514 O ovopaoTikég pubpog pETPNONG TG Wwn@iaky o06dvng Tou

BENNING CM 2 gival Trepitrou 2 PETPROEIG avd dEUTEPOAETTTO.

5.1.5 To BENNING CM 2 kAeivel autopara petd amod Tepimou 30 AeTrTd.

Mrtropei va avoigel §ava pévo pe Ty Xprion Tou diakdTTn. HXNTiké ofjua
nXei yio va deigel 6T To TTOAUETPO €kAeIoE auTdPaTa.

5.1.6  ZuvteAeoTAG BeppoOKPOOiOG TNG METPOUMEVNG TIMAG yia Tnv TAON

kai Tnv avtiotaon: 0.15 x (xkaBopiopévn akpiBeia pétpnong) °C
<18 °C 1 >28 °C pe avagopd atnv TIUA TNG avapepopevng Beppo-
Kpaoiag Twv 23 °C.

5.1.7  ZuvteAeoTAg Bepuokpaaiag TNG HETPOUMEVNG TIWAG yia To pelpa: 0.2 x

(kaBopiopévn akpiBeia pétpnong) °C <20 °C | >26 °C C pe avagopd
oTnNV TIPA TNG avagepduevng Beppokpaaciag Twv 23 °C.

5.1.8 To BENNING CM 2 tpogodoreital amé 2 1.5 V pmarapieg (IEC LR0O3/

"Micro").

5.1.9  Orav n 1d0n NG Wmarapiag méoel KATw amd TNV {nToUuevn Tdon Ael-

Toupyiag Tou BENNING CM 2, To oUuBoAo TnG pTratapiag epgavigetal
oTnv 0Bdvn.

5.1.10 H qwn Twv pratapiwv eivar epitou 60 wWpeg (aAKaAIKEG YTTOTAPIES).
5.1.11 AlooTaosig Tou opydvou (UAKOG X TTAATOG X Uyog) = 192x66 x 27 mm.

Bdpog Tou opyavou: 205 g

5112 Ta koAwdla ac@aAeiag Kal o OKPOSEKTEG ival axedlaouéva yia TNV

TGon Tou PopTiou Aeitoupyiag Tou BENNING CM 2. O1 dKkpeg Twv akpo-
OEKTWYV UTTOPOUV va TTpoaTaTedovTal atrd KaAUpyara.

5.1.13 MéyioTo dvolypa Twv ToIuTidwv: 25 mm
5.1.14 MéyioTn didpeTpog kahwdiou péTpnong: 22 mm

6.

7.

Zuvenkeg mepIBdAAovTog

To BENNING CM 2 gival oxedIaouévo POVO IO HETPHOEIG O€ OTEYVO TTEPI-
BaAAov.

MéyioTo upopeTpo Katd Tng didpkela pétpnong: 2000 m

Katnyopiag uméptaong / karnyopiag tomoBétnong: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 300 V katnyopia lll, 600 V katnyopia Il

BaBudg péAuvong: 2

ZUoTnua TrpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

To IP 30 onpaiver: MpooTtacia ammd Tpdofaon o€ eTKivOuva pépn Kal TTpo-
oTaoia ammd oTePEEG TTPOCHIEEIG DlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yn@io).
Kapia mpooTacia oto vepd, (0 - 5eUTepo Yn@io).

Oeppokpacia AsIToupyiag Kal OXETIKAG UYPOOiag yia PETPAOEIG TAONG Kal
avrioTaong:

Ze Beppokpacia Aeiroupyiag 0 °C éwg 30 °C: OxeTIKr uypaciag kaTw amd 80%
> Beppokpacia Aeiroupyiag 30 °C £wg 40 °C: oxeTIKA uypaciag kaTw amd 75%
>e Beppokpaaia Aermoupyiag 40 °C éwg 50 °C: oxeTIKr uypaaiag kaTw amé 45%
Oepuokpacia AeIToupyiag Kal OXETIKAG Uypaaciag yia PETPACEIG PEUUATOG:
Ze Beppokpaaia Asitoupyiag 0 °C €wg 30 °C: oxeTikn uypagoiag KaTw amd 80%
Ze Beppokpacia Asitoupyiag 30 °C éwg 40 °C: OxeTIKA uypaciag Katw amé 75%
To BENNING CM 2 ptropei va amoBnkeubei oe Beppokpacies - 20 °C éwg
+ 60 °C. O1 ymatapieg Ba TPETTEl va apaipeBolv atrd To 6pyavo.

HAekTpIKG OTOIXEIQ

Znueiwon: H akpieia Tng PETpnong Bswpeital wg To AOPOICUA PiOG OXETIKAG
avaloyiag TNG TIUAG METPNONG Kal €vag apiBuog otmd yneia (Tr.X. apIdunTIKG
BripaTa TG TeAeuTaiag ToTTOBETNONG).

AutA n akpieia pétpnong eapudletal oe Beppokpaaieg Twv 23 °C £ 5 °C
(23 °C £ 3 °C yia peTproEIg PEUPATOG) Kal PEYIOTNG OXETIKAG uypaaiag 80%.

To BENNING CM 2 éxel autoépatn HeTa@opd TnG KAipakag pétpnong. M’ auté dev
ATTQITEITaI TTPONYOUEVN PETPNON.

7.1 KAipaka pérpnong DC tdong
H avriotaon eil0édou gival = 10 MQ.

Khipaka n q n MpooTagiog
TR AvaAuan Axpifela pétpnang UTIEPQPOPTIONG
400,0 mV 100 pv + (0,5 % Tng pétpnang + 5 yneia) 600 (\5/03(\3/ e
. . 600V,
4,000 V 1mv + (0,5 % Tng péTpnang + 2 yneia) 600V DC’ Tacm
. . 600V,
40,00 V 10 mV + (0,5 % Tng péTpnong + 2 yneia) 600V DC’ Tacm
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400,0V 100mY £ (05 %mgperonong + 2ungia) oo 00 e -
. ) 600V,
600 V 1V + (0,5 % Tng péTpnaNg + 2 yneia) 600V DC won

7.2 AC kAipaka Tdong

H avriotaon €i06dou eivar =2 10 MQ TrapdAAnAa 100 pF. H mipry pétpnong
KepSigeTal kol emMBeIKvUETal oav TTpaypaTikr Tipn (True RMS, AC o0geugn). H
BaBuovéunon eival TPOTapUOTpEVN OE TUTTO NUITOVIKAG HOPPAG KAUTTUAN. Me
atrokAion atrd autd Tov TUTTO KAPTTUANG, N aTTEIKOVICOPEVN TIWA YiveTal AlyoTEpO
akpIBig. To TPOéoBeTo oPAAPa yia Toug aKOAOUBOUG GUVTEAEOTEG KOPUPAG
(crest factors) eival 0Trwg TapakdTw: crest factor ammé 1.4 éwg 2.0: TpdobeTO
o@dAua + 1.0%, crest factor amé 2.0 éwg 2.5: TpdaBeTo opdApa + 2.5%, crest
factor a6 2.5 éwg 3.0: Tp6cBeTo oPaApa + 4.0%

uKt'::)l:]tg(:g AvéAuon AxpiBeia pérpnong u:’:;;:;::gzg
om0 o e o eoo?logt\:/mon
swov oy Stmdmonseveno ol
By LUy * Siﬁuﬁi?jxtgg?tinfo+Hi Evg(‘)l’oki(-)lz08 600 ?/[)g(\:/ Ta0mn
ey womy ¥ Siﬁaﬁi?jxtgg?&nfo*‘Hi Evg(‘)l’oi(;(-)lz08 600 ?/Ogg Ta0mn
600V 1v + (1,5 % g pétpnong + 5 yngia) ot 600V,

Khipaka ouyvemnrag 40 Hz - 500 Hz 600V DC mcrr]
*  Ortav n €ioodog eival avoixtr, ToAavrevovral pe 30 wneia; KAipaka
pérpnong 2 0,1 mV

7.3 KAipoka avriotaong
Xwpig goprio Tdon Tepitou 0,3 V, péyioto pedpa dokiung 0,2 mA

ulz‘:)l:'l?:; AvaAuon Axpifeia pétpnang u:‘t’:;:::gzg

400 Q 100 mQ + (1,2 % g pétpnong + 6 ynpia) 600 6\3/0%%/ Toon
4,000 kQ 10 + (0,9 % g pétpnong + 3 ynpia)? 600 6\3/0%%/ T6on
40,00 kQ 10Q + (0,9 % g pétpnong + 3 wnoia)? 600 ?/Og(\;/ i
400,0 kQ 100 Q + (1,2 % g pétpnong + 3 wnoia)? 600 evogg i
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % g pétpnong + 3 wngia)? 600 ?/0%2:/ i
40,00 MQ 10kQ + (2,5 % g pétpnong + 5 ywneia) " 600 ?/[Jgé/ Toon

" oTnv TeAikn Tepioxr} TG 08évng pévo, + 6 yneia
aTtnv TeAIKR TTEPIOXN TNG 086vNng poévo, + 3 wngia
S péyioTog Xpdvog ekkivnong PEXP! N 086vn va atreikovioel, 20 deuT.

7.4 "EAeyxog ouvéxeiag

Xwpig goprtio Téon Tepitou 3 V, péyioto pelpa dokiuig 0,1 mA

O evowpatwpévog BopPng nxei étav n avriotaon eival Aiyétepn ammé 50 Q
-300 Q.

7.5 DC KAipakeg
AkpiBeia pétpnong o€ Beppokpaaia Twv 23 °C + 3 °C

pﬁ;‘:]?:; AvaAuon Axpieia pétpnang u:s:;:::;:g
40,00A 10 mA + (2,5 % g pétpnong + 2 yneia) 400A
40,0-200,0A 100 mA + (2,5 % g pétpnong + 2 ynoia) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (3,0 % TG péTpnong + 2 yneia) 400A
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7.6 AC KAipakeg

AxkpiBeia pétpnong oe Beppokpacia Twv 23 °C + 3 °C. H mipn pérpnong kepdile-
Tal Kai mMSeIKvUETal oav TTpaypaTikh TiuA (True RMS, AC oudeugn). H Babuove-
Hnon gival TTPOCAPHOCHEVN O€ TUTTO NUITOVIKAG HOPPAG KAUTTUAN. Me atrékAion
até autd Tov TUTTO KAPTTUANG, N atreikovi{Ouevn IR yivetal Aiydtepo akpiBnig.
To Tp6oBeTO TPAAA YIa TOUG akGAOUBOUG TUVTEAEDTEG KOPUPNG (crest factors)
eival 6TTwg TTapaKATW:

- crest factor amé 1.4 éwg 2.0: Tp6éoBeTO OPaAua + 1.0%,

- crest factor amé 2.0 éwg 2.5: Tp6oBeTO OPAAUA + 2.5%,

- crest factor amé 2.5 éwg 3.0: TpdéoBeTO OPAANA + 4.0%

KAipaka 5 . P MpooTaaiag
pérpnong AvaAuon AxkpiBeia pérpnong uneppspTIONG
+(2,0 % g pérpnong +5 ynpia)*
_ yia ouxvoTnTeg 50 - 60 Hz
0-40A 10 mA #(3,0% g péTpNaNG +7 Yngia)* 400A
yia auyvoTnTeg 40 - 1 kHz
(2,5 % g péTpNang +3 Yngia)*
4,00-4000A 10 mA yia ouyvomreg 50 Hz - 60 Hz 400A

(3,5 % g pérpnong +5 ynpia)*
yia ouxvoTnTeg 40 Hz - 1 kHz
(2,5 % g pérpnong +3 ynoia)
yia auyvomreg 50 Hz - 60 Hz
40,0-200,0A 100 mA (BB T e NSRS 5 i) 400A
yia ouyvotnTeg 40 Hz - 1 kHz
* (4,0 % g pérpnang +3 ynoia)
yia ouyvomeg 50 Hz - 60 Hz
(6,0 % g pérpnong +5 ynoia)
yia ouxvoTnTeg 40 Hz - 1 kHz

200,0 - 300,0A 100 mA 400A

*

KAipaka pérpnong 2 0,1 A

7.7 Max/HOLD

H akpiBeia pérpnong Tng 08évng oe Aeitoupyia MAX-Hold eival n kaBopiopévn
akpiBeia €T NG ekatd (%) + 10 wneia yia TNV eméuevn KAipaka péTpnong.
Ortav &emepaoel authy TNV KAiJaka, To AdBog augdvel katd + 20 wn@ia KAT.
(Mapdderypa: apxikr popery 100 mV - 120 V = + 30 yneia). Kata tnv yérpnon
avtioTaong, n évdeign MAX/HOLD eival duvaTth va epgpavioTei o€ KAigaka amod
400 Q €wg 400 kQ.

8. MeTpwvTag pe To BENNING CM 2

8.1 MpogToipacia yia TNV péTpnon

AmobnkevoTe kai xpnoipomoijote 1o BENNING CM 2 pévo kdtw amd Tig

OwOTEG BEPPOKPATieEg Kal CUVORKEG Ol OTToIEG EXOuV KaBopioBei. MavTa amoel-

YETE va eKOETETE TO OPyaAVO OTO NAIOKO PWG.

- EAéygre v kaBopiopévn Tdon kai 1o pelpa OTTwG £X0Uv KabopioTei oTa
KaAwdla aoPaleiag PETPNONG pE TOug akpodEKTEG. H KaBopiopévn Tdon Kal
TO PEUPA TWV KAAWDIWY 0OPAAEIOG HETPNONG TTPETTEI VO CUMPWVOUV HE TOU
BENNING CM 2.

- EAéygre Tnv pévwon Twv KaAwdiwv pETPNONG KOl TwV OKPOSEKTWY. AV n
povwon éxel aANoIwBEl, avTIKATAOTACTE Ta KAAWSIA PETPNONG OPECWG.

- EAéygre TV ouvéxeia Twv KaAwdiwv PETpNong. Av To KaAWSIO dev TTapPEXE!
QUVEXEID OE OTTOIOSATIOTE ONEIo, AVTIKABIOTE TO APEoWSG.

- Mpiv emAégete pia GAAN Aeitoupyia pe Tov SIOKOTITN @ 1) UE TO TTAAKTPO
Aeimoupyiv @ Ta kaAWwdia PETPNONG Kal Ol GKPOJEKTEG Ba TTPETTEN vVa ATTO-
ouvdéovTal aTTé TwV onuEio PETPNONG.

- loyupég Tnyég TTapacitwy kovtd oto BENNING CM 2 ptropei va Trapdyouv
aoTaBeig NETPATEIG Kal AGBN PETPACEWS.

8.2 Mérpnon Tdong

Mavra va Tapartnpeite TNV YéyioTn TAoN o€ oxXéon Ye TNV yn!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyioTn TéoN TToU YTTOPET VO EPAPHOCTEI OTIG UTTOSOXEG

- COM umodoxn , paipo @

- V-Q umodoxn (BeTikd) @ yia PETPNON TAONG Kal avTioTaong Kal Sokiun
OUVEXEIAG (ONUEIWPEVO PaUpo)

Tou BENNING CM 2 o¢ oxéon pe 10 duvapikd Tng yng, €ival 600 V.

- EmA&ETe TNV emBupnTA Agimtoupyia Je Tov SIOKOTITN @ Kal TO TTAAKTPO Agl-
Toupyiwv @ até 1o BENNING CM 2.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio pétpnong pe Tnv utrodoxri COM @ (Haupo).

- ZuvdEéoTe To KOKKIVO KaAWSIo PETpnong pe Ty utrodoxr V-Q @ (KOKKIVO).
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- ®épTe O€ ETTAQN) TOV HAUPO UE TOV KOKKIVO AKPOSEKTN TWV KAAWDIWV PETPN-
ang. AlaBaate TV €vBeign oTnv Ywnelakf 086vn @.

Inpeiwon:

- Ze pIKpAG KAiJakag Tdoelg, n évdeign pndév-volt dev eppavideTal (egaitiag
TTapaciTwy) étav Ta KaAwdia YETpnong dev eival o eTagn PeTagl Toug.
21youpeuteite 611 To BENNING CM 2 givar TARpwg AeIToupyikd gépvovtag
o€ ETTAPN TOUG OKPOJEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG.

BAémre oxrjpa 2: pérpnon DC-téong

BAée oxfpa 3: pérpnon AC-téong

8.3 Métpnon avriotaong

- EmAéEte TV emBupnT Acimoupyia pe Tov SIakOTITN €TMIAOYAG @ Kal TO TTAR-
kTpo Acitoupyiwv @ Tou BENNING CM 2.

- ZuvdéoTe To paupo KaAwdIo PéTpnong otnv utrodoxry COM @ (Haupo).

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdIio pétpnong otnv utrodoxr V-Q @ (KOKKIVO).

- @épTe O €TTAQPN TOUG OKPODEKTEG TOU PAUPOU Kol ToUu KOKKIVOU KaAwdiou
pETPNONG. AloBAoTe TV TP PETPNONG OTNV WN@IaKr 086vn @.

Inpeiwon:

- TNa va mapete owoTh pétTpnon, BeRaiwbeite 6T kapia Téon dev epappdeTal
aTa onyeia péTpnong.

- Me PIkpéG avTIOTAOEIG, TO OTTOTEAEOHA TNG METPNONG MTTOPE va BeATIWOEI
METPWVTAG TNV QVTIOTOON TWV KAAWdIWV UETPNONG PEPVOVTAG OE ETTAPH
TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWVY KAl AQAIPWVTAG QUTH TNV TIWA aTtrd TV TIUA
HETPNONG TNG avTioTAONG.

BAétre oxrjpa 4: Métpnon avtioTaong

8.4 "EAgyX0G OUVEXEIOG PE NXNTIKO OApA

- EmA&ETe TNV TIEpIoxn Tou gival onueiwpévn ue To oUPBOAO Tou NXNTIKOU
OfUaTOg pE TOV SIaKOTITN €TMAoyg @ kai TTAKTPO AciToupyiwv @ Tou
BENNING CM 2.

- ZuvdéoTe To paupo KaAwdIo uétpnong otnv utrodoxry COM @ (paupo).

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdIio pétpnang otnv utrodoxr V-Q @ (KOKKIVO).

- ®épTe O €TTAQPR TOUG OKPODEKTEG TOU PAUPOU KOl TOU KOKKIVOU KaAwdiou
HETPNONG. Av N avtioTaon YETagU Twv onueiwv pétpnong sival Aiydtepn aréd
50Q, éva nxnTiké ofua Ba akouoTei amd To BENNING CM 2.

BAémre oxrjpa 5: ‘EAEYX0G OUVEXEIOG PE NXNTIKO OO

8.5 Métpnon peuparog

8.5.1 MpoeTolpacia yia TNV YETpnon

ATtroBnkeUoTe Kal xpnoipotroiciote To BENNING CM 2 pévo katw amd Tig

OwOoTEG OUVONKeg Beppokpaaiag. Mavta amo@elyeTe TNV Hakpoxpovia EkBeon

otV nAiakr akTivoBoAia.

- Auvarég nyég mapaoitwy kovtd oo BENNING CM 2 ptropei va TTpokaAé-
gouv aoTaBEig aTTEIkoVioelg kal AdBog PETPATEIG.

Mnv e@opuodete TAON OTOUG EEWTEPIKOUG OKPOBEKTEG TOU

A BENNING CM 2. Av xpeIddeTal, a@aipéoTe Ta KOAWSIA HETPNONG
Tou €ival ouvdedepéva. Otav peTpdre ouvexég pelpa (DC),
TPOCESTE TNV CWOTH TTOAIKOTNTA.

8.5.2  Mérpnon peupatog

- EmAéEte v emBupnTr Acitoupyia pe Tov SIakOTITN €TAOYAG @ Kai TO
TIAAKTPO AgiToupyiwv @.

- Téote 10 TAARKTPO "ZERO" yia va kaBopioete ato BENNING CM 2 10
onueia ekkivnong.

- [MéoTe Tov HoxAG @ TTOU avoiyel TIG TOIUTTdEG. MidoTe TO povO KaAWwdIo
TIoU SlapPEETE aTTO TO PEUNA TTOU €ival yia PETPNON UE TIG TOIUTTIOEG TOU
BENNING CM 2.

- AiaBaote TV TIPR 0TV 086vn ©.

BAétre oxrjpa 6: AC/ DC pétpnon peupatog

9. ZuvtApnon

Mpiv avoigete To BENNING CM 2, BeBaiw0eite 611 eV gival UTTO
1don! Kivduvog nAektpotrAngiag!

OTroladnTroTe epyaaia TTou Tpémel va yivel oo BENNING CM 2 érav gival
uTré TaoN TPETTEl VA YiveTal povo ato egeidikeupévo nAekTpoAdyo. EISIkn
Sdiadikacia Ba TPETTel va akoAouBeiTal yia TNV atTo@uyr atuxnudtwy. Mpiv
avoigete To BENNING CM 2, atmroouvdéoTe 10 amrd OAEG TIG TINYEG TAONG OTTWG
TIOPOKATW AVAPEPETAL:

- AQaipéoTe TIPWTA TOV HAUPO Kal TOV KOKKIVO OKPOBEKTN OTTO TO AVTIKEIUEVO

pérpnong.
- Metd agaipéote TO pavpo Kal TO KOKKIVO KOAWdIoO pétpnong amd To
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BENNING CM 2.
- MetakivioTe To d1akdTITN Aeitoupyiag otnv Béon "OFF".

9.1 KdvovTag To 6pyavo PETPNONG AOPAAES

Katw amd ouykekpipéveg TepIoTdoelg, n acedAsia Tou BENNING CM 2 dev

uTTopEi TTAéov va eyyunBei. Auté pTTopei va oupBei o€ TepiTTwon étrou:

- umdpxouv epgavr) onuadia Bopdg Tou opydvou,

- A&6n oupPaivouv KaTd TIG HETPAOEIG,

- 7o Opyavo €xel ammoBnKeuTEl yia PEYAAN XPOVviKA TTepiodo KATw amd un
OwOTEG OUVORKEG Kal

- TO OpYaVvO £XEI HETAXEIPIOTEN BidIa KATG TNV HETAPOPA.

Ze autég TIg TePITTWoelg, To BENNING CM 2 TrpéTel va TeppaTioel Thv AeiToup-

yia Tou apéowg, aaipeBei atrd Ta onuEia PETPNONG KAl va aoQAAIOTEl WOTE va

atmo@euxBei N mMOavOTNTA Va Xpnolyotroindei {ava.

9.2 KaBapiopoég

KaBapioTe 10 e§wTepiKd TOU Opydvou pe éva oTeyvo kabapd Tavi. (E€aipeon:
k&Be TUTTOG €181KOU TTavioU KabapiopoUl). MoTé unv XpnoIYoTIoIEiTe SIOAUTIKG A
AelavTikdG yio va kaBapioeTe To 6pyavo. BEBaiwBeiTe 6T 0 XWPOG TV PTTATAPIWV
Kal Ol ETTAPEG TWV PTTATAPIWY JEV £X0UV £pBEI OE ETTAPNA PE UYPA HTTATAPIWY. AV
KATT010G NAEKTPOAUTNG 1 AcUkd oNUAdIa pavouv OTov XWPOG TOTTOBETNONG TWV
UTTOTAPIWY, AQAIPESTE TA PE £va OTEYVO TTAVi.

9.3 AVTIKATAOTAON PTTATAPIWV

Mpiv avoigete To BENNING CM 2, BeBaiwdeite 611 eV gival ud
1aon! Kivduvog nAektpotmrAngiag!

To BENNING CM 2 tpogodoreital amd dUo 1.5 V pmatapieg. O1 ptratapieg Oa

TpéTel va avTikaBioTavral (BAée oxrjpa 8) étav To cupBoAo Tng pTTaTapiag

eppavigetal otTnv 086vn @.

Mo va avTIKATAOTACETE TIG PTTATAPIEG, AKOAOUBHOTE TO TTOPAKATW:

- Ag@aipéaTe TOUG OKPOJEKTEG HETPNONG ATTO TO KUKAWHA PETPNONG.

- AgaipéoTte 10 KOAWDIa PETPpnang ammd To BENNING CM 2.

- TomoBetioTe To BENNING CM 2 avdmoda pe Tnv 6yn TTPog Ta KATW Kal
&eBIdWaTe TNV Bida TOU KAAUUPATOG TOU XWPOU TWV UTTATAPIWY.

- ThéoTe 10 KEAUPPA TOU XWPOU TWV PTTATAPIWY OTTWG BEiXVEl 0 0dNYOS.

- AQUIPEDTE TIG EKPOPTICUEVEG UTTATAPIEG ATTO TNV BE0N TOUG.

- TomobeteioTe kavoUpyleg pmaTapieg otTnv Béon Twv ToAiwyv. BeBaiwBeite
OTI gival OUVOEDEPEVEG JE TNV OWOTH TTOAIKOTNTA.

- Ti€oTe TO KGAUPPA TOU XWPEOU PTTATAPIWY OTNV OWoTH Tou B€on Kal BISWaTe
Tnv Bida.

BAétre oxrjpa 7: AVTIKATGOTOGN UTTATOPILV

Ouunoeite To mePIBAAAov! Mnv TTETATE TIG XPNOIUOTTOINHEVES

A HTTaTapieg oTo epIBGAAOV. AQROTE TIG O éva onuEio cUAAOYRG
HITaTapIWV 1 Toikwv amofAnTwyv. O1 Tomikég apxés Ba oag
EVNUEPWOOUV TTEPAITEPW.

9.4 PUBuion — BaBuovopunon (Calibration)

H BENNING eyyudtal TNV THPNON TWV TEXVIKWY TTPOJIAYPAPWY KAl TNV OKPIBEIa
TWV TTANPOPOPIWY TTOU QVAPEPOVTAl OTO EYXEIPIOIO XPAONG YIa TO 10 £TOG PETA
TNV NUEPOUNvVia TG TTapadoong.

MNa va emTuxete 10 €mMOUPNTd Babud akpifeiag oTig evdeielg pétpnong, To
6pyavo Ba TpéTTel va pubpideTai (calibration) TakTIkG aTTé TO TUAPA GUVTAPNONAG
Hag. ZuvioTOUHE va TO KAVETE QUTO OTO OPYavo PETPNONG TOUAAXIOTOV pia gpopd
TOV XPOVO.

10. TexVvikG XOPOKTNPIOTIKA TwV £§aPTNHATWY HETPNONG

- Npétumro: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Tdong o€ oxéon Pe TNV yn (<) kal Katnyopia METPNong:
Me mmpooappodéuevo kdhuppa: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Aixwg Tpooapuolopevo kaAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyiotn katnyopia pedpatog: 10 A,

- Ta&n mpootaciag I ([@), ouvexrg ITTAA 1} EVIOXUpPEVN Hovwon,

- Tdaon péAuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvOnkeg TepIBaAAovTog:
MéyioTn BapopeTpikn Siagopd yia peTprioelg: 2000 m,
Oeppokpaoia: 0 °C €wg + 50 °C, uypaaia amd 50 % éwg 80 %

- XpnoipoTroinaTe pévo Ta KaAwdia péTpnong edv eival og dyoyn KardoTtaon
KOl CUMPWVA PE TO EYXEIPIDIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av N HOVWON Eival KATAOTPAPPEVN ) UTTAPXE!
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KATTOI0 KOWYIUO GTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIg yupvéG AKpeG TwV KaAwdiwv pétpnong. MidoTe pévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVN Yia Ta Xépial

- Eiodyete 10 ywviaka Gkpa Twv KOAwSiwy 0To 6pyavo pETpnong.

11. NpooTacia epIBGAAovTog

A

210 TéAOG TNG BIdpKEIaG (WG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUDATIOTE,
aAAG 0TOUG €IBIKOUG XWPOUG TTOU TTapéxovTal atrd Tnv TToAITEia.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 2

TRUE RMS Multimetro digitale per misure di
- corrente alternata
- tensione alternata
- corrente continua
- tensione continua
- resistenza
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 2
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

39NN

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING CM 2 é previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V (per maggiori
dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 2 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVI.

Questo simbolo richiama [I'attenzione sul pericolo di scariche
elettriche.

BENNING CM 2 (prestare attenzione alla documentazione!).

Questo simbolo riportato sul BENNING CM 2 indica che tale
multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione
).

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala acusticamente il risultato.

A Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all'uso del

=== (CC) Tensione e corrente continue

”\~ (CA) Tensione o corrente alternate
=L Massa (tensione verso terra)
Avvertenza

Dopo aver rimosso |'etichetta adesiva ,Warnung..."“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto

: Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
con i conduttori puo causare un elettroshock.

I BENNING CM 2 puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Il con max. 600 V conduttore rispetto a
terra o della categoria di sovratensione Ill con 300 V conduttore
rispetto a terra .
Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione Il
la lunghezza delll‘elemento sporgente conduttore di una punta
di contatto sulle linee di misurazione non puo essere superiore
A a4 mm.
Prima di eseguire misurazioni allinterno delle categoria di
misurazione lll sulle punte di contatto devono essere innestati
i cappucci compresi nel kit e contrassegnati con le diciture
CAT lll e CAT IV. Questa misura deve essere adottata a scopo
protezione dell‘utente.
Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto tensione
sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da
30 VCA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pit possibile un esercizio sicuro,

- se I'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell’apparecchio o la linea di misurazione.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 2:
3.1 un multimetro digitale,
3.2 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.4 una custodia compatta
3.5 due batterie da 1,5 V (come prima dotazione inserite nel multimetro)
3.6 istruzioni d’uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

- IIBENNING CM 2 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (2 x 1,5-V-I[EC
LR 03).

- | cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati (no. 044145))
corrispondono a CAT Ill 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio

I BENNING CM 2 & un multimetro digitale a pinza con un sensore Hall munito
di sonda:

Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio
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Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come

segue:

© Involucro

@ Il commutatore a cursore serve per la selezione delle funzioni deside-
rate.

- Spegnimento (OFF)

- Misure di tensione alternata (CA) e tensione continua (CC), queste
funzioni si alternano premendo il tasto funzione contrassegnato con CA/
CC. Il display digitale @ indica la funzione corrente.

- Misure di corrente alternata (CA) e corrente continua (CC), queste fun-
zioni si alternano premendo il tasto funzione contrassegnato con CA/CC. Il
display digitale @ indica la funzione corrente.

- Misure resistenza e prova di continuita con cicalino, queste funzioni
cambiano in sequenza premendo il tasto funzione contrassegnato con Q/»
. Il display digitale @ indica la funzione attuale.

© Display digitale (cristalli liquidi), vengono indicati:

- il valore misura con un’indicazione max. di 3999,

- la polarita,

- il punto decimale,

- il simbolo di batteria scarica,

- il tipo di tensione selezionato (tensione continua/ alternata),

il tipo di corrente selezionato (corrente continua/ alternata),

- memorizzazione del valore di misura (funzione Hold) o il valore misura di
picco che rimane visualizzato automaticamente (funzione MAX),

- la funzione misura selezionata mediante la visualizzazione delle unita di
misura ampliate/non ampliate di tensione, corrente e resistenza,

- la selezione della prova di continuita con cicalino.

@ Tasto funzione CA/CC, O/ sul display digitale @ compaiono allo scopo
,CC" ,CA*; Q" “M,

- per la selezione tra misura tensione continua/ corrente continua (CC) e
misura tensione alternata/ corrente alternata (CA) o

- resistenza e prova di continuita.

@ Tasto HOLD/ MAX (funzione HOLD e memorizzazione automatica del
valore di picco),

- il primo azionamento del tasto provoca l'indicazione continua del valore di
misura (segnalato da “Hold” sul display digitale €, non si ha aggiornamento
del valore misura),

- con il secondo azionamento del tasto si torna alla misurazione continua

- Premendo il tasto (2 sec.) durante I'accensione viene attivata la funzione
memorizzazione del valore di picco (MAX). Non premendo ulteriormente il
tasto si ritorna alla misurazione continua.

- Con il primo azionamento del tasto viene memorizzato il valore di picco

durante il periodo di misure impostato (indicato mediante “MAX” sul display

digitale @). Per tutti i campi eccetto che per la prova di continuita, & possi-
bile tornare alla misurazione continua premendo il tasto MAX per 2 sec. Si
esce da questa funzione con OFF.

Tasto ZERO (tasto di taratura dello zero), per la taratura dello zero nelle

misure di corrente, pud essere utilizzato anche in tutti i campi per le misure

differenziali (la taratura dello zero € possibile con ogni valore!). Viene indi-
cato mediante “REL” sul display digitale.

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure tensione, resistenza e per

prova di continuita, evidenziata in nero,

Boccola V-Q (positiva), boccola plurifunzione per misure di tensione, di

resistenza e per prove di continuita, evidenziata in rosso,

Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza,

Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore,

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente.

(-]

©60 O ©

Dati di carattere generale
.1 Dati generali relativi al BENNING CM 2
1.1 Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza dei caratteri
di 13 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile & 3999.

5.1.2  Lindicazione di polarita 3 funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL“ 0 ,-OL" lampeggianti
e talvolta con un segnale acustico. Attenzione, non si ha alcuna indica-
zione e alcun avvertimento in caso di sovraccarico!

514 La velocita nominale di misurazione dellindicazione numerica del
BENNING CM 2 e di circa 2 misurazioni al secondo.

5.1.5 1l BENNING CM 2 si spegne automaticamente dopo circa 30 min. Si
puo riaccendere solo azionando nuovamente l'interruttore. Un segnale
acustico segnala lo spegnimento automatico.

5.1.6  Coefficiente di temperatura del valore misura per le misure di tensione

[SRL N
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5.

5.

5.

7.

e resistenza: 0,15 x (precisione di misura indicata)/ °C < 18 °C 0 > 28
°C, in rapporto al valore della temperatura di riferimento di 23 °C.

1.7 Coefficiente di temperatura del valore misura per le misure di corrente:
0,2 x (precisione di misura indicata)/ °C < 20 °C o > 26 °C, in rapporto
al valore della temperatura di riferimento di 23 °C.

1.8  IIBENNING CM 2 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03
/"Micro”).

1.9 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro
prevista per il BENNING CM 2, compare sul display il simbolo di una
batteria.

.1.10 La durata delle batterie & di circa 60 ore (batterie alcaline).
.1.11  Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 192 x 66 x 27 mm
Peso apparecchio: 205 g

.1.12 | cavetti di sicurezza ed i puntali in dotazione sono espressamente

adatti alla tensione nominale del BENNING CM 2. | puntali di misura
possono essere protetti con cappucci di protezione.

.1.13 Apertura massima pinza: 25 mm
.1.14 Diametro massimo conduttore: 22 mm

Condizioni ambientali

I BENNING CM 2 é previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto
Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categoria Ill, 600 V categoria Il

Grado di inquinamento: 2

Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 |IEC/ EN 60529),

IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria per misure di
tensione e resistenza:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria per misure di
corrente:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,

I BENNING CM 2 puo essere immagazzinato a temperature da - 20 °C a
+ 60 °C. In tal caso si devono rimuovere le batterie dall’apparecchio.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.

Tale precisione di misura € valida con una temperatura di 23 °C +5°C (23 °C

3

°C misura di corrente) ed un’'umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

I BENNING CM 2 funziona con una commutazione automatica per le portate,
non e quindi necessaria una preimpostazione.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’ingresso € di 2 10 MQ.

400,0 mV 100 pV + (0,5 % del valore misura + 5 digit)

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico

600V 1ensionee"continua
0 q Aen 600 V

4,000 V 1TmV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensionee"co TR

40,00 V 10 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensionee"co TR

400,0 V 100 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensionee"co TR

600 V 1V + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V teﬁgg)r:/ee"oo TR
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7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d'ingresso € di = 10 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura
viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True RMS, accoppia-
mento CA). La sua taratura € sintonizzata su una forma d’onda sinusoidale. In
caso di deviazioni da questa forma il valore d’indicazione diventa pit impreciso.
Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %

fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %

fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 %

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
+ (2,0 % del valore misura + 5 digit)* 600 V.,
nel campo frequenze da 50 Hza 60 Hz 600 V tensione continua

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)* 600 V.,
nel campo frequenze da40 Hza 300 Hz 600 V tensione continua

400,0 mV 100 pv

4,000 V 1mv

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)*

ey Oy nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600V tensioneewcominua

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)* 600 V.,
nel campo frequenze da40 Hza 500 Hz 600 V tensione continua

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)* 600 V.,
nel campo frequenze da40 Hza 500 Hz 600 V tensione continua

400,0 V 100 mV
600 V 1V
* con ingresso aperto, variabile fino a 30 digit, Portata = 0,1 mV

7.3 Portate resistenza
Tensione a vuoto: circa 0,3 V, corrente di prova max. 0,2 mA.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione da sovraccarico

400 Q 100 mQ + (1,2 % del valore misura + 6 digit)* 600V tensiones«co T
4,000 kQ 1Q + (0,9 % del valore misura + 3 digit)? 600V tensiones«co T
40,00 kQ 100 + (0,9 % del valore misura + 3 digit)? 600V tensionee«co T
400,0 kQ 100 Q + (1,2 % del valore misura + 3 digit)? 600V tensionee«co e
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % del valore misura + 3 digit)? 600V tensionee«co T
40,00 MQ 10kQ +(2,5 % del valore misura + 5 digit)" ® 600V tensionee"co T

" solo nella parte finale dell'indicazione + 6 digit
2 solo nella parte finale dell'indicazione + 3 digit
® tempo massimo per la comparsa dell'indicazione 20 secondi!

7.4 Prove continuita

Tensione a vuoto: circa 3 V, corrente di prova max. 0,1 mA.

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza inferiore a
50 Q- 300 Q.

7.5 Portate corrente continua
Precisione di misura ad una temperatura di 23 °C + 3 °C.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione da sovraccarico

40,00A 10mA  +(2,5% del valore misura + 2 digit) 400A
40,0-200,0A 100mA (2,5 % del valore misura + 2 digit) 400A
200,0-300,0A 100mA (3,0 % del valore misura + 2 digit) 400A

7.6 Portate corrente alternata

Precisione di misura ad una temperatura di 23 °C * 3 °C. Il valore misura viene
acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True RMS, accoppiamento
CA). La sua taratura & sintonizzata su una forma d’'onda sinusoidale. In caso
di deviazioni da questa forma il valore d’indicazione diventa piti impreciso. Ne
risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0%

fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5%

fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0%
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200,0 - 300,0A 100 mA

Protezione da
sovraccarico

Portata Risoluzi Precisione misure

+ (2,0 % del valore misura + 5 digit)*
con frequenze da 50 Hz a 60 Hz
(3,0 % del valore misura + 7 digit)*
con frequenze da 40 Hz a 1 kHz

(2,5 % del valore misura + 3 digit)*
con frequenze da 50 Hz a 60 Hz
(3,5 % del valore misura + 5 digit)*
con frequenze da 40 Hz a 1 kHz

0-4,00A 10 mA 400A

4,00-40,00A 10mA 400A

+ (2,5 % del valore misura + 3 digit)
con frequenze da 50 Hz a 60 Hz
+ (3,5 % del valore misura + 5 digt)
con frequenze da 40 Hz a 1 kHz

40,0-200,0A 100 mA 400A

+ (4,0 % del valore misura + 3 digit)
con frequenze da 50 Hz a 60 Hz
(6,0 % del valore misura + 5 digit)
con frequenze da 40 Hz a 1 kHz

400A

Portata 2 0,1 A

7.7 Hold MAX

La precisione di misura dell'indicazione Hold MAX & pari alla precisione di misu-
ra indicata in % +10 digit per la portata successiva. Passando alla terza portata
I'errore aumenta a +20 digit e cosi via (esempio: valore uscita 100 mV - 120 V
= +30 Digit). Nelle misure di resistenza si ha un’indicazione Hold MAX solo nella
portata da 400 Q a 400 kQ.

8. Misure con il BENNING CM 2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 2 solo alle condizioni di stoccaggio e di
temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-
giamento solare.

Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza con i puntali. | cavetti di sicurezza con i puntali in dotazione
corrispondono per tensione e corrente nominali al BENNING CM 2.
Controllare 'isolamento dei cavetti di sicurezza con i puntali. Se I'isolamen-
to & danneggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente
esclusi dall'impiego!

Controllare la continuita del cavetto di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

Prima di selezionare con il commutatore a cursore @ o con il tasto funzione
@ un’altra funzione, i cavetti con i puntali devono essere separati dal punto
di misura.

Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 2 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,

de

COM @, evidenziata in nero,

@ per V-Q (polo positivo) per misure di tensione e resistenza e per prove
di continuita, evidenziata in rosso,

multimetro BENNING CM 2 rispetto al potenziale di terra, & di 600 V.

Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ del BENNING CM 2
selezionare la funzione desiderata.

Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnata in nero.

Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V-Q
contrassegnata in rosso.

Mettere in contatto i puntali rosso e nero con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @.

Avvertenza

Nelle portate minori delle misure di tensione, con i cavetti di sicurezza
aperti, manca l'indicazione zero Volt a causa di dispersioni. Accertarsi che il
BENNING CM 2 sia funzionante, mettendo in corto circuito i puntali.
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Sivedaiill. 2: Misura tensione continua
Si vedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING CM 2 la funzione desiderata.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola @ COM
contrassegnata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V-Q
contrassegnata in rosso.

- Mettere in contatto i puntali nero e rosso con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @.

Avvertenza

Per una corretta misurazione assicurarsi che non ci sia tensione nel punto di

misura. Con resistenze di basso valore si pudé migliorare il risultato, misurando

prima la resistenza del cavetto di sicurezza mediante corto circuito dei puntali e

sottraendo dal risultato la resistenza cosi ottenuta.

Si vedaill. 4: Misura di resistenza

8.4 Prova di continuita con cicalino

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING CM 2 il campo contrassegnato col simbolo del cicalino.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @,
contrassegnata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V-Q
contrassegnata in rosso.

- Mettere in contatto i puntali nero e rosso con i punti misura. Se la resi-
stenza tra i punti misura & inferiore a 50 Q, allora il cicalino integrato nel
BENNING CM 2 emette un segnale acustico.

Si vedaill. 5: Prova di continuita con cicalino

8.5 Misure di corrente

8.5.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 2 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 2 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

Non applicare tensione sui contatti d’'uscita del BENNING CM 2!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.
Osservare la polarita in caso di misurazioni di corrente
continua!

8.5.2 Misure di corrente

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING CM 2 il tipo di misura desiderato.

- Azionando il tasto di taratura dello zero “ZERO"” portare il BENNING CM 2
alla posizione di partenza.

- Azionare la leva d’apertura @), avvolgere con la pinza il conduttore unipola-
re che conduce la corrente da misurare.

- Leggere il display digitale @.

Si vedaill. 6: Misura di corrente continua ed alternata

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING CM 2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM 2 aperto e sotto tensione sono riservati esclusiva-
mente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la
prevenzione di infortuni.

I BENNING CM 2 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel
modo che segue:

- rimuovere in primo luogo i puntali nero e rosso dall’'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi i cavetti di sicurezza nero e rosso dal BENNING CM 2.

- Selezionare poi con il commutatore a cursore @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del
BENNING CM 2; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure
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- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 2, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING CM 2. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Prima di aprire il BENNING CM 2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 2 viene alimentato da due batterie da 1,5 V. Si rende neces-

saria la sostituzione delle batterie (si veda ill. 8), se sul display @ compare il

simbolo della batteria.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i puntali nero e rosso.

- Rimuovere dal BENNING CM 2 i cavetti di sicurezza nero e rosso.

- Deporre il BENNING CM 2 sul lato anteriore e svitare la vite del coperchio
vano batterie.

- Far scorrere il coperchio del vano batterie di lato lungo la sua guida.

- Rimuovere dal portabatterie le batterie scariche.

- Inserire le nuove batterie, secondo la giusta polarita, nel portabatterie.

- Inserire il coperchio del vano batterie facendolo scorrere lungo la guida.
Riavvitare la vite.

Sivedaill. 7: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (=) e categoria di misurazione:
Con cappuccio: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([@]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora 'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell'apparecchiatura di controllo o di misu-
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razione.

11. Informazioni ambientali

al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
wmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.

K Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 2

TRUE RMS Digitale multimeter voor het meten van:
- Wisselstroom.
- Wisselspanning.
- Gelijkspanning
- Gelijkstroom
- Weerstand.
- Stroomdoorgang.

Inhoud:
Opmerkingen voor de gebruiker.
Veiligheidsvoorschriften.
Leveringsomvang.
Beschrijving van het apparaat.
Algemene kenmerken.
Gebruiksomstandigheden.
Elektrische gegevens.
Meten met de BENNING CM 2
Onderhoud.

0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

1. Milieu

39NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Elektriciens.
- Elektrotechnici.

De BENNING CM 2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
600 V. (zie ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden*®)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 2 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning.

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING CM 2 (zie gebruiksaanwijzing).

(beschermingsklasse I1)

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning.

Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest” aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

@ Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 2 dubbel geisoleerd is
»)

=== DC: gelijkspanning/ -stroom

\~ AC: wisselspanning/ -stroom.

=L Aarding (spanning t.o.v. aarde).
Let op:

Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....“ (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/ EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke
A draden of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende
leidingen kan elektrocutie veroorzaken.
De BENNING CM 2 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie |l met max. 600 V ten
opzichte van aarde of overspanningscategorie Ill met 300 V ten
opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Il mag het uitstekende geleidende
gedeelte van een contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen
A niet langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de meetcategorie Il moeten de bij de set
gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aangeduide opsteekdoppen
op de contactpunten worden gestoken. Deze maatregel dient
ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik

- het apparaat of de meetkabel vochtig zijn.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
A ren niet worden aangeraakt
moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 2 behoren:
3.1 Eén multimeter.
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L. = 1.4 meter)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer rood, (L. = 1,4 meter)
3.4 Eén compactbeschermingsetui.
3.5 Twee batterijen 1.5 V (micro, ingebouwd)
3.6 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 2 wordt gevoed door twee microbatterijen 1.5 V
(2x 1.5V -IEC- LR0O3).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels (getest toebehoren (no. 044145))
voldoen aan CAT Il 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.
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4. Beschrijving van het apparaat

De BENNING CM 2 is een digitale stroomtangmultimeter met een in de stroom-
kop ingebouwde Hallsensor.

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en

bedieningselementen.

@ Behuizing

© Schuifschakelaar om de gewenste functie te kiezen:

- Uit (OFF)

- Meten van wisselspanning (AC) en gelijkspanning (DC). Deze functies
wisselen elkaar af door het indrukken van de met AC/ DC gekenmerkte
functietoets. In het display @ is steeds de gekozen functie af te lezen.
Meten van wisselspanning (AC) en gelijkspanning (DC). Deze twee functies
wisselen elkaar of door een druk op de met AC/DC gekenmerkte functie-
toets. In het display @ wordt de gekozen functie weergegeven.

- Weerstandsmetingen, doorgangscontrole met zoemer. Deze functies
wisselen elkaar af door een druk op de met Q/%) gekenmerkte functietoets.
Ook nu verschijnt steeds de gekozen functie in  het display. @

© Display (LCD) voor weergave van:

- gemeten waarde met een maximale aanduiding van 3999.

- polariteitsaanduiding.

- decimaalpunt.

- symbool voor lege batterijen.

- gekozen spanning (AC of DC).

- gekozen stroomsoort (AC of DC)

- opgeslagen gemeten waarde (,Hold"-functie), of de automatische in het
geheugen vastgehouden hoogste gemeten waarde (max-functie).

- gekozen meeteenheid voor de te meten spanning, stroom en weerstand.

- doorgangstest met zoemer.

@ Functietoets AC/DC - Q). In het display verschijnen dan ,DC*, ,AC*, ,Q",
)R

- voor keuze tussen gelikspannings/ -stroommeting (DC) en wissel-
spannings/ -stroommeting (AC) danwel weerstandsmeting, doorgangs- en
diodecontrole, dan wel

@ Hold-/ Max-toets (geheugenfunctie en automatische opslag hoogste
gemeten waarde)

- eerste druk op de knop voert tot opslag van de gemeten waarde. (,Hold" -
aanduiding in het display @, geen weergave van verder gemeten waarden).

- opnieuw indrukken van de toets bewerkstelligt verdere meting.

- langdurig indrukken (2 sec.) van de toets bij het inschakelen activeert de
max-functie (hoogste gemeten waarde). Het meten wordt daarna normaal
voortgezet

- Een eerstvolgende druk op de toets voert tot het opslaan van de hoogste
gemeten waarde gedurende de meetperiode (max in het display @). Voor
alle functies - met uitzondering van doorgangstests - , wordt terug gescha-
keld naar het voortzetten van de meting door weer ca. 2 seconden op de
max-toets te drukken. Uitschakelen van deze functie door de ,uit/ off* positie
van het apparaat.

O .Zero“-toets (nulinstelling). Voor nulinstelling bij stroommetingen, maar

kan ook gebruikt worden bij andere metingen. Door een druk op de knop

wordt de op dat moment gemeten waarde als nul beschouwd. Verdere
metingen worden dan daaraan gerelateerd. Deze relatieve waarden worden
aangeduid met ,REL" in het display @.

COM-contactbus zwart, gezamenlijke contactbus voor spannings- en

weerstandsmetingen, doorgangstest.

V-Q contactbus (positief) rood, gezamenlijke contactbus voor spannings-

en weerstandsmetingen, doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.

Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom stroomvoerende aders te plaatsen.

©60 o0 ©

Algemene kenmerken
.1 Algemene gegevens van de BENNING CM 2
.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met
3% cijfers van 13 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 3999.
5.1.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ,-“.
5.1.3  De bereiksoverschrijding wordt met ,OL" of ,-OL" en gedeeltelijk met
een akoestische waarschuwing aangeduid.
Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.
5.1.4  De meetfrequentie bij cijfferweergave van de BENNING CM 2 bedraagt

oo o
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gemiddeld 2 metingen per seconde.

5.1.5  Naca. 30 minuten in rust schakelt de BENNING CM 2 zichzelf automa-
tisch uit. Hij wordt weer ingeschakeld door middel van de schuifscha-
kelaar @. Voor de automatische uitschakeling klinkt er een zoemtoon.

5.1.6  De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde voor spannings- en
weerstandsmetingen: 0,15 x (aangegeven nauwkeurigheid van de
gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C t.o.v. de waarde bij een refe-
rentietemperatuur van 23 °C.

5.1.7 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde voor stroom-
metingen: 0,2 X (aangegeven nauwkeurigheid van de gemeten
waarde)/ °C < 20 °C of > 26 °C, t.o.v. de waarde bij een referentietem-
peratuur van 23 °C.

5.1.8 De BENNING CM 2 wordt gevoed door twee batterijen 1.5V
(IEC LRO3/ micro).

5.1.9 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,
verschijnt het batterijsymbool in het scherm.

5.1.10 De levensduur van de batterijen (alkaline) bedraagt ca. 60 uur.

5.1.11 Afmetingen van het apparaat:

LxBxH=192 x 66 x 27 mm
Gewicht: 205 gram

5.1.12 De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten
van de voor de BENNING CM 2 genoemde nominale spanning. De
meetpennen kunnen met afdekkappen worden beschermd.

5.1.13 Maximale opening van de stroomtang: 25 mm.

5.1.14 Maximale diameter van de enkelvoudige stroomleiding: 22 mm.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 2 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categorie Ill, 600 V categorie II.

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid voor spannings- en weerstands-
metingen:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid voor stroommetingen.
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht > 80 %
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht > 75 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 2 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C. Daarbij dienen wel de batterijen verwijderd
te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde.
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij een temperatuur van 23 °C, + 5 °C (23 °C +
3 °C voor stroommetingen) bij een relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
De BENNING CM 2 werkt met een automatische omschakeling van het meet-
bereik, dus een speciale instelling vooraf is niet nodig.

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning.
De ingangsweerstand bedraagt 2 10 MQ

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting Bi‘c::?:fs:;%en

000my 00V (05 % meetwaarde + S dgis) o0 ;eolﬂk‘s’g _—
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4,000 V 1mv + (0,5 % meetwaarde + 2 digits)
40,00 V 10 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits)
400,0 V 100 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits)

600 V 1V + (0,5 % meetwaarde + 2 digits)

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

eff

600 V gelijkspanning
600 V.,

600 V gelijkspanning
600 V.,

600 V gelijkspanning

eff
600 V gelijkspanning

De ingangsweerstand bedraagt =2 10 MQ parallel met 100 pF. De meetwaarde
wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-koppeling) gemeten en
aangeduid. De ijking is afgestemd op sinusvormige signaalprofielen. Bij afwij-
kingen van deze vorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger. Daardoor

ontstaat voor volgende Crestfactoren een extra afwijking.
Crestfactor 1,4 tot 2 :  extra afwijking £ 1 %
Crestfactor 2tot 2,5 :  extra afwijking £ 2,5 %
Cresfactor 2,5tot 3 :  extra afwijking + 4 %

Nauwkeurigheid v.d. meting
bij 50 Hz < f < 400 Hz

+ 2 % meetwaarde + 5 digits)*
bij 50 Hz - 60 Hz

+ (1,5 % meetwaarde + 5 digits)

Meetbereik Resolutie

400,0 mv 100 v

ARy =Y bij 40 Hz - 300 Hz
+ (1,5 % meetwaarde + 5 digits)

Loy s bij 40 Hz - 500 Hz
+ (1,5 % meetwaarde + 5 digits)

Y e bi 40 Hz - 500 Hz
600V 1v + (1,5 % meetwaarde + 5 digits)

bij 40 Hz - 500 Hz

* bij open lus, fluctuerend tot 30 digits; meetbereik 2 0,1 mV

7.3 Meetbereik voor weerstanden
Nullastspanning ca. 0,3 V
Maximale teststroom 0,2 mA

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting
400 Q 100 mQ + (1,2 % meetwaarde + 6 digits)"!
4,000 kQ 1Q + (0,9 % meetwaarde + 3 digits)?
40,00 kQ 10Q + (0,9 % meetwaarde + 3 digits)?
400,0 kQ 100 Q + (1,2 % meetwaarde + 3 digits)*
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % meetwaarde + 3 digits)*
40,00 MQ 10kQ + (2,5 % meetwaarde + 5 digits)!

" alleen bij einde meetbereik, + 6 digits.
2 alleen bij einde meetbereik, + 3 digits.
% insteltijd tot weergave in display 20 sec. maximaal.

7.4 Doorgangstest
Nullastspanning: ca. 3 V, maximale teststroom 0,1 mA.

Beveiliging tegen
overbelasting

600 V gelijkspanning
600 V gelijkspanning
600V,

600 V gelijkspanning
600 V gelijkspanning

600 V gelijkspanning

Beveiliging tegen
overbelasting

600 V gelijkspanning
600 V.,

600 V gelijkspanning
600 V.,

600 V gelijkspanning

600 V geIijksE;;anning
600V,

600 V gelijkspanning
600V,

600 V gelijkspanning

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand:

<50 Q-300 Q.

7.5 Meetbereik bij gelijkstroom

Nauwkeurigheid van de meting bij een temperatuur van 23 °C + 3 °C.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting overbelasting
40,00A 10 mA + (2,5 % meetwaarde + 2 digits) 400A
40,0 - 200,0A 100 mA + (2,5 % meetwaarde + 2 digits) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (3,0 % meetwaarde + 2 digits) 400A
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7.6 Meetbereik bij wisselstroom

Nauwkeurigheid van de meting bij een temperatuur van 23 °C + 3 °C. De
meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-koppeling)
gemeten en aangeduid. De ijking is afgestemd op sinusvormige signaalprofie-
len. Bij afwijkingen van deze vorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuri-
ger. Daardoor ontstaat voor volgende Crestfactoren een extra afwijking.
Crestfactor 1,4 tot 2 :  extra afwijking £ 1 %

Crestfactor 2 tot 2,5 : extra afwijking £ 2,5 %

Cresfactor 2,5tot 3 :  extra afwijking + 4 %

Beveiliging tegen
overbelasting

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting

+ (2,0 % meetwaarde + 5 digits)*
bij 50 Hz - 60 Hz

+ (3,0 % meetwaarde + 7 digits)*
bij 40 Hz - 1 kHz

+ (2,5 % meetwaarde + 3 digits)*
bij 50 Hz - 60 Hz

+ (3,5 % meetwaarde + 5 digits)*
bij 40 Hz - 1 kHz

+ (2,5 % meetwaarde + 3 digits)
bij 50 Hz - 60 Hz

+ (3,5 % meetwaarde + 5 digits)
bij 40 Hz - 1 kHz

+ (4,0 % meetwaarde + 3 digits)
bij 50 Hz - 50 Hz

+ (6,0 % meetwaarde + 5 digits)
bij 40 Hz - 1 kHz

0-4,00A 10mA 400A

4,00-40,00A 10mA 400A

40,0-2000A 100 mA 400A

200,0-3000A 100 mA 400A

*  meetbereik 20,1 A

7.7 Maximum Hold

De nauwkeurigheid van de meting van de MAX-Hold weergave is gelijk aan
de aangegeven nauwkeurigheid in % + 10 digits voor het eerstvolgende meet-
bereik. Bij een sprong naar het weer daarop volgende meetbereik wordt de
afwijking verder verhoogd naar + 20 digits etc. (Bijvoorbeeld: uitgangswaarde
100 mV - 120 V = + 30 digits). Bij weerstandsmeting is alleen een MAX-Hold
weergave mogelijk in het bereik 400 Q tot 400 kQ.

8. Meten met de BENNING CM 2

8.1 Voorbereiden van metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 2 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 2 meegele-
verde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren en de meetpennen.
Beschadigde meetsnoeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer en/of meetpen direct verwijderen.

- Voor dat met de schuifschakelaar of met de functietoets een andere functie
gekozen wordt, dienen de meetsnoeren van de meetpunten te worden
afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 2 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

-

8.2 Spanningsmeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @, zwart

- busvoorV, Q (positief) @, rood, voor het meten van spanningen, weerstan-
den en doorgangstest,

van de multimeter BENNING CM 2 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V

bedragen.

- Met schuifschakelaar @ en de functietoets @ van de BENNING CM 2 de
gewenste instelling kiezen

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-kontaktbus @ van
de BENNING CM 2.
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- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, Q, @ van de BENNING CM 2

- Leg de veiligheidsmeetsnoeren met de rode meetpen aan de meetpun-
ten aan het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING CM 2.

Opmerking:

In het lage spanningsbereik zal bij een open circuit de ,000 V* aanduiding moge-

lijk niet in het display verschijnen. Door de meetpennen even kort te sluiten kunt

u de goede werking van het apparaat controleren.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de schuifschakelaar @ en de functietoets @ de gewenste instel-
ling van de BENNING CM 2.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-kontaktbus @
(zwart).

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, @ (rood).

- Leg de punten van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten in het
circuit en lees de gemeten waarde af in het display.

Opmerking:

Controleer, om zeker te zijn van een juiste meting, dat er geen spanning staat

op de meetpunten in het circuit.

Bij kleine weerstanden kan het resultaat worden verbeterd indien van te voren

door middel van kortsluiting van de meetpennen de weerstand van het meets-

noer wordt vastgesteld.

De aldus gemeten waarde kan dan van totaal gemeten weerstand worden

afgetrokken.

Zie fig. 4: weerstandsmeting

8.4 Doorgangstest met zoemer

- Kies met de schuifschakelaar @ en de functietoets @ de gewenste instel-
ling ().

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-kontaktbus @ van
de BENNING CM 2.

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, @ van de
BENNING CM 2.

- Leg de punten van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten in het
circuit. Is de weerstand tussen de twee meetpunten kleiner dan 50 Q, dan
wordt een geluidsignaal afgegeven door de in de BENNING CM 2 inge-
bouwde zoemer.

zie fig 5: doorgangstest met zoemer.

8.5 Stroommeting

8.5.1  Voorbereiden van de metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 2 bij de aangegeven werk- en opslag-
temperaturen.

- Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 2 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

8.5.2  Stroommeting

Geen spanning zetten op de contactbussen van de BENNING CM 2. Neem

eventueel de veiligheidsmeetsnoeren van het apparaat. Bij gelijkstroom-

metingen letten op polariteit.

- Kies met schuifschakelaar @ en functietoets @ de gewenste instelling.

- Druk op de ,Zero" toets @ voor nulinstelling.

- Open het mondstuk voor de meettang @ en druk op de openingshendel @
en plaats de tang om de te meten stroomvoerende ader.

- Lees de gemeten waarde af in het display @

9. Onderhoud

De BENNING CM 2 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 2 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING CM 2 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 2.

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off".
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9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 2 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing.

- Meetfouten.

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- Transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 2 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/of schuurmiddelen om
de BENNING CM 2 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in
het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van batterijen

Voor het openen van de BENNING CM 2 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM 2 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V. Als het bat-

terijsymbool @ op het display verschijnt, moeten de batterijen worden vervan-

gen. De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 2.

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off".

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef uit het deksel van het
batterijvak.

- Schuif het deksel naar de zijkant uit de geleiding.

- Neem de batterijen uit het batterijvak.

- Plaats de nieuwe batterijen in de juiste poolrichting in de batterijhouder.

- Schuif het deksel van het batterijvak weer op de juiste manier in de behui-
zing en draai de schroef er weer in.

Zie fig.8: vervanging van de batterijen.

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 IJking

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na
de leveringsdatum.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (%) en meetcategorie:
met opsteekdop: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,
zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!
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Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.
11. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
mmm | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 2

TRUE RMS Multimetr cggowy umozliwiajacy
- pomiar pragdu przemiennego
- pomiar napiecia przemiennego
- pomiar pradu przemiennego
- pomiar rezystancji
- sprawdzenie ciggto$ci obwodu

Spis tresci:

Uwagi dla uzytkownika

Uwaga odnosnie bezpieczenstwa
Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 2
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

CONOORLN

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykéw oraz
- 0s6b posiadajgcych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Przyrzad BENNING CM 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ w obwodach o napieciu znamio-
nowym powyzej 600 V (w sprawie dalszych szczegdtéw, patrz punkt 6. ,Warunki
$rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 2 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrodta zagrozenia podczas uzywania
przyrzadu BENNING CM 2 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING CM 2 ws-
kazuje, ze przyrzad posiada izolacjg ochronng (klasa ochronnoéci I).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzgczyk
zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

g U Epb>H

=== Napiecie lub prad staty (DC)

Napiecie lub prad przemienny (AC)

| P

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi)
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 czes$¢ 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/ EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpie-
czenstwa.

Aby utrzymac¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
na zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowaé¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odsto-
A nigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepigciowej Il dla przewodéw pod
napieciem 600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepie-
ciowej lll dla przewodéw pod napigciem 300 V wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przy-
padku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll wystajaca
przewodzaca czes¢ koncowki kontaktowej na przewodach
A pomiarowych nie moze by¢ diuzsza niz 4 mm.

Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il na koncowki kontaktowe nalezy natozy¢ zataczone do zesta-
wu nasadzane ostony, oznaczone jako CAT Ill i CAT IV. Ten
srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie uzytkownika.

Nalezy pamieta¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okazac si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

przyrzad, jak roéwniez kable i przewody nie wykazuja sladow

: Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa,
przyrzad nalezy natychmiast wyltaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po dluzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wykazujg zostaly na dziatanie
wilgoci.

Aby unikng¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli

A pomiarowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtacza¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING CM 2 obejmuje nastepujace
pozycje:

3.1 Jeden multimetr cyfrowy

3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)

3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)

3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny

3.5 Dwie baterie miniaturowe 1,5 V (zainstalowane w dostarczonym przy-

rzadzie)
3.6 Jedna instrukcja obstugi

Uwagi dotyczace czesci podlegajgcych zuzyciu:

- Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwoch baterii miniaturowych 1,5 V
(2x1,5VIEC LR 03).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe
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(no. 044145)) zostaty zaaprobowane na zgodno$¢ z kategorig Ill 1000 V
dla pradu do 10 A.

4. Opis przyrzadu
Przyrzad BENNING CM 2 to cyfrowy multimetr cegowy z gtowicg pomiarowg
wyposazong w czujnik Halla.

Patrz Rys. 1: Panel przedni

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujace funkcje:

@ Obudowa

@ Przetacznik suwakowy do wybierania zgdanej funkcji.

- Wytaczanie miernika (OFF)

- Pomiar napigcia przemiennego (AC) i pomiar napigcia statego (DC)
Przycisk funkcyjny oznakowany AC/ DC stuzy do przetgczania niniejszych
funkcji. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje biezaca funkcje.

- Pomiar pradu przemiennego (AC) i pomiar pradu statego (DC)
Przycisk funkcyjny oznakowany AC/ DC stuzy do przetgczania niniejszych
funkciji. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje biezaca funkcje.

- Pomiar rezystancji i sprawdzenie ciggto$ci obwodu z sygnalizacjg dzwig-
kowg
Przycisk funkcyjny oznakowany Q/%) stuzy do przetgczania niniejszych
funkcji. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje biezaca funkcje.

© Wyswietlacz cyfrowy (cieklokrystaliczny) z nastgpujgcymi wskazaniami:

- odczyt pomiaru z maksymalnym wskazaniem 3999

- wskazanie biegunowosci

- kropka dziesietna

- symbol roztadowania baterii

- typ wybranego napiecia (napigcie przemienne AC lub state DC)

- typ wybranego pradu (prad przemienny AC lub staty DC)

- zatrzymana warto$¢ pomiaru (funkcja Hold) lub automatycznie zapamigtana
warto$¢ szczytowa pomiaru (funkcja MAX)

- funkcja pomiarowa wybrana poprzez wskazanie rozszerzonych/ nie rozsze-
rzonych jednostek pomiaru pradu lub rezystanciji

- wybrane sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjq dzwigkowa.

@ Przycisk funkcyjny AC/ DC - Q). Wyswietlacz cyfrowy @ pokazuje “DC”,
“AC”, “Q", “W)".

- Do przetgczania pomigdzy pomiarem napiecia/pradu statego (DC) lub na-
piecia/pradu przemiennego (AC)

- Pomiar rezystancji i sprawdzenie ciggto$ci obwodu.

© Przycisk HOLD/ MAX (funkcja Hold i automatyczne zapamigtanie wartosci
szczytowej)

- Pierwsze naci$nigcie tego przycisku powoduje zatrzymanie aktualnie wska-
zywanej wartosci (z sygnalizacjg ,HOLD” na wyswietlaczu cyfrowym @, bez
aktualizacji wartosci pomiaru).

- Drugie naci$nigcie przycisku powoduje przetaczenie na pomiar ciggty.

- Nacisnigcie na przycisk (przez 2 sek.) podczas wigczenia miernika zaini-
cjuje funkcje zapamietania wartosci szczytowej (MAX). Drugie naci$nigcie
przycisku nie spowoduje przetgczenia na pomiar ciggty.

- Pierwsze naci$niecie przycisku podczas wigczenia spowoduje, ze wartosé

szczytowa bedzie zapamietywana (z sygnalizacjg ,MAX" na wys$wietlaczu

cyfrowym @).

Obowigzuje dla wszystkich zakreséw oprocz sprawdzenia ciggtosci obwo-

du. Przetgczenie na pomiar cigglty nastgpuje po nacisnieciu przycisku MAX

(przez 2 sek.).

Funkcja ta jest wytgczana poprzez naci$niecie przycisku OFF.

Przycisk ZERO (przycisk u: ienia zera) do ustawienia zera podczas bie-

Zacego pomiaru. Funkcja ta moze by¢ réwniez uzywana we wszystkich za-

kresach do pomiaréw réznicowych (ustawienie zera jest mozliwe dla kazdej

wartosci). Sygnalizacja poprzez ,REL” na wyswietlaczu cyfrowym.

Gniazdko COM: wspodlne gniazdko do pomiaréw rezystancji i sprawdzenia

ciggtosci, oznakowane na czarno

Gniazdko V-Q (dodatnie): wspdlne gniazdko do pomiaréw napigcia i rezy-

stancji oraz sprawdzenia ciggtosci, oznakowane na czerwono

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania cegéw pradowych.

Ostona cegoéw, zabezpiecza uzytkownika przed przypadkowym kontaktem

z przewodem

Cegi pomiarowe, do wprowadzenia i uchwycenia pojedynczego przewodu

z pragdem przemiennym (AC).

o

© 60 © O

5. Informacje ogéine

5.1 Informacje ogélne na temat multimetru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 3 %- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
z cyframi o wysokos$ci 13 mm i kropka dziesigtng. Najwigkszg wyswie-
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tlang wartos$cig jest 3999.
5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Bez wzgledu na zdefi-

5.1.3  Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wyswietlaczu poprzez ,OL"
lub ,-OL" i niekiedy sygnatem dzwiekowym.

Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego przecig-
zenia!

5.1.4 Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wyswietlacza miernika BEN-
NING CM 2 wynosi okoto 2 pomiary na sekunde.

5.1.5 Miernik BENNING CM 2 wylgcza si¢ automatycznie po uptywie okoto
30 minut. Ponowne wigczenie moze nastapi¢ wytacznie przy uzyciu wy-
tacznika. Dzwigk brzeczyka sygnalizuje automatyczne wytgczenie sie
miernika.

5.1.6  Wspoiczynnik temperaturowy warto$ci mierzonej dla pomiaréw napie-
cia i rezystanciji: 0,15 x (wyspecyfikowana doktadno$¢ pomiaru)/ °C <
18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig dla temperatury odniesienia 23
°C.

5.1.7  Wspdtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej dla pomiaréw pradu:
0,2 x (wyspecyfikowana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 20 °C lub > 26 °C,
zwigzany z warto$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.8  Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwéch baterii miniaturowych 1,5
V(2x1,5VIECLRO03).

5.1.9 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,
wowczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 2 pojawi sig symbol

baterii.

5.1.10 Okres trwato$ci uzytkowej baterii wynosi okoto 60 godzin (bateria alka-
liczna).

5.1.11  Wymiary przyrzadu (dtugos$¢ x szerokos$¢ x wysoko$¢) = 192 x 66 x
27 mm.

Masa przyrzadu: 205 g

5.1.12 Kable pomiarowe i koncowki pomiarowe dostarczone razem z przyrza-
dem BENNING CM 2 s3 przystosowane do napiecia znamionowego
przyrzadu. Koncéwki pomiarowe moga by¢ zabezpieczane przy pomo-
cy nasadek.

5.1.13 Najwigksze rozwarcie cegéw: 25 mm

5.1.14 Najwigksza $rednica przewodu: 22 mm

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING CM 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytgcznie w srodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réow: 2000 m

- Kategoria przepieciowa/ Kategoria podtgczenia: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V categoria lll, 600 V categoria II.

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 30.
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna przy pomiarach napigcia i rezy-
stancji:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotnos$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura robocza i wilgotno$¢ wzgledna przy pomiarach napiecia i rezy-
stanciji:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Miernik BENNING CM 2 moze byé¢ przechowywany w temperaturze od
-20°Cdo +60 °C.
Baterie nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (tzn. krokéw zliczania ostatniego miejsca).

Okreslona w ten sposob doktadno$¢ obowigzuje dla temperatury 23 °C £ 5 °C
(23 °C * 3 °C dla pomiaréw pradu) i maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.
Miernik BENNING CM 2 posiada uktad automatycznego przetgczania zakresu
pomiarowego. Dlatego tez, nie jest wymagane ustawianie zakresu.
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7.1 Zakres napigcia statego

Rezystancja wejéciowa wynosi = 10 MQ.

Zakres

Zak

p y s o przeci;ieniowe
400,0 mV 100 pv + (0,5 % odczytu + 5 cyfry) Ggg(ilvlskc
4000V 1mv + (0,5 % odezytu + 2 yfy) AR
40,00V 10mv + (0,5 % odczytu + 2 cyfy) AR
400,0V 100 mv + (0,5 % odezytu + 2 cyfry) iR
600V 1v + (0,5 % odczylu + 2 cyfy) s

7.2 Zakres pomiaru napigcia przemiennego (AC)
Rezystancja wejsciowa wynosi 2 10 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomia-
ru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna (metoda True RMS,
sprzezenie AC). Jej kalibracja polega na dopasowaniu do krzywej sinusoidalne;j.
W przypadku odchylerr od tego ksztattu, wyswietlana warto$¢ staje sie mniej
doktadna. Dodatkowy btad w zalezno$ci od wspétczynnika szczytu wynosi:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1,0%
wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2,5%
wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btad dodatkowy + 4,0%

Zakres Doklad Zabezy
N p -
p y przeciazeniowe
+ (2,0 % odczytu + 5 cyfr)* 600V,
Y vy w zakresie czestotiiwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V ch
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600V,
ARy Y w zakresie czestotiiwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DkC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600V,
By LY w zakresie czgstotiiwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DkC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600V,
gy Tomy w zakresie czgstotliwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DKC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 V.
600 V 1V ) ST s
w zakresie czgstotliwosci 50 Hz - 60 Hz 600V DC

* Gdy wejscie jest otwarte, fluktuacje do 30 cyfr; Zakres pomiarowy = 0,1 mV

7.3 Zakres pomiarowy rezystancji

Napigcie jatowe ok. 0,3 V, maks. prgd pomiarowy 0,2 mA

Zakres
pomiarowy

400 Q
4,000 kQ
40,00 kQ
400,0 kQ
4,000 MQ

40,00 MQ
“1
2
3

Rozdzielczos¢
100 mQ
1Q
10Q
100 Q
1kQ

10kQ

Doklad p Zab L
przecigzeniowe
+ (1,2 % odozytu + 6 cyfr)" 633%*0
+(09 % odezytu + 3 oyfy)? oV s
+(09 % odezytu + 3 oyfy)? SO
+ (1,2 % odezytu + 3 cyfry)? 638%*0
+ (1,2 % odozytu + 3 cyfry)? GSS%*C
+ (2,5 % odczytu + 5 cyfr)23 egg(ilvﬁkc

wytgcznie w koricowym obszarze wyswietlacza, + 6 cyfr
wytgcznie w korncowym obszarze wys$wietlacza, + 3 cyfry
maksymalny czas od uruchomienia do pojawienia sie odczytu, 20 sek.

7.4 Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Napigcie jatowe ok. 3 V, maks. pragd pomiarowy 0,1 mA
Sygnalizacja dzwiekowa zadziata gdy rezystancja jest mniejsza niz 50 Q -

300 Q.

7.5 Zakresy pomiarowe pradu statego (DC)
Doktadnos¢ pomiarowa w temperaturze 23 °C + 3 °C

Zaktes - popdzielczosé  Doklad Zabezy
pomiarowy o przecigzeniowe
40,00A 10 mA + (2,5 % odczytu + 2 cyfry) 400A
40,0-200,0A 100 mA (2,5 % odczytu + 2 cyfry) 400A
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2000-3000A  100mA + (3,0 % odezytu + 2 cyfry) 400A

7.6 Zakresy pomiarowe pradu AC

Doktadno$¢ pomiarowa w temperaturze 23 °C + 3 °C. Warto$¢ pomiaru jest uzy-
skiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna (metoda True RMS, sprzezenie
AC). Jej kalibracja polega na dopasowaniu do krzywej sinusoidalnej. W przy-
padku odchylen od tego ksztattu, wyswietlana warto$¢ staje si¢ mniej doktadna.
Dodatkowy btad w zaleznos$ci od wspoétczynnika szczytu wynosi:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btad dodatkowy * 1,0%

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btad dodatkowy * 2,5%

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4,0%

Zakres
pomiarowy

Zabezpieczenie

Rozdzielczos¢ Doktadno$¢ pomiarowa S
przeciazeniowe

+ (2,0 % odczytu + 5 cyfr)*
w zakresie czestotiiwosci 50 Hz - 60 Hz 400A
+ (3,0 % odczytu + 7 cyfr)*
w zakresie czgstotliwosci 40 - 1 kHz
+ (2,5 % odczytu + 3 cyfry)*
w zakresie czestotliwosci 50 - 60 Hz 400A
+ (3,5 % odczytu + 5 cyfr)*
w zakresie czestotiwosci 40 Hz - 1 kHz
+ (2,5 % odczytu + 3 cyfry)
w zakresie czestotiwosci 50 - 60 Hz 400A
+ (3,5 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czgstotiiwosci 40 Hz - 1 kHz
+ (4,0 % odezytu + 3 cyfry)
w zakresie czgstotiwosci 50 - 60 Hz H00A
+ (6,0 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czestotiwosci 40 Hz - 1 kHz

*  Zakres pomiarowy 2 0,1 A

0-4,00A 10mA

4,00-40,00A 10 mA

40,0-200,0A 100 mA

200,0 - 3000A 100 mA

7.7 Funkcja MAX-HOLD

Doktadno$¢ pomiarowa odczytu MAX-Hold réwna si¢ wyspecyfikowanej do-
ktadnosci pomiarowej w % + 10 cyfr dla nastgpnego zakresu pomiarowego. Po
przejéciu do nastgpnego z kolei zakresu pomiarowego, btagd wzrasta do + 20
cyfr, itd. (Przyktad: wielko$¢ poczatkowa 100 mV - 120 V = + 30 cyfr). Przy
pomiarze rezystancji, wskazanie MAX-hold mozliwe jest wytgcznie w zakresie
od 400 Q do 400 kQ.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 2 nalezy przechowywac i obstugiwac wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wystawia-

nia na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach i koficéwkach pomiarowych. Napiecie i prad zna-
mionowy przewodoéw i koncéwek pomiarowych sg dostosowane miernika
BENNING CM 2.

- Sprawdzi¢ izolacje przewodoéw i koncéwek pomiarowych. Kabel pomiarowy
nalezy natychmiast usunag¢, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli przewdd posiada prze-
rwe, nalezy go natychmiast usungg.

- Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetacznika suwakowego @
lub przycisku funkcyjnego @, nalezy odtaczy¢ przewody i koricéwki pomia-
rowe od punktu pomiarowego.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 2 moga powo-
dowac¢ niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napiecia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napiecie dopuszczalne, ktére mozna podac na gniazdka

- gniazdko COM, czarne @,

- gniazdko V-Q (dodatnie) @ do pomiardéw napiecia i rezystancji oraz spraw-
dzenia ciggto$ci obwodu (oznakowane na czerwono)

przyrzadu BENNING CM 2 wzgledem potencjatu ziemi, wynosi 600 V.
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- Wybra¢ zadang funkcje przy uzyciu przetgcznika suwakowego @ i przyci-
sku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q @.
- Doprowadzi¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowg do kontaktu z punktami
pomiarowymi. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Uwaga:

- Przy malych zakresach pomiarowych, wskazanie zero Voltéw nie pojawia
sie (ze wzgledu na zaktdcenia) gdy przewody pomiarowe sg otwarte. Nalezy
upewni¢ sie, ze miernik BENNING CM 2 funkcjonuje prawidtowo poprzez
zwieranie koncowek pomiarowych.

Patrz Rys. 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rys. 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar rezystanciji

- Wybra¢ zadang funkcje przy uzyciu przetgcznika suwakowego @ i przyci-
sku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Podigczyé czarny przewod pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q @.

- Doprowadzi¢ czarng i czerwong koricowke pomiarowg do kontaktu z punktami
pomiarowymi. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Uwaga:

- W celu uzyskania poprawnej wartosci pomiaru, nalezy upewni¢ sie, ze do
punktu pomiarowego nie jest podane napiecie.

- W przypadku matych rezystancji, wynik pomiaru mozna poprawi¢ poprzez
wczesniejsze zmierzenie rezystancji przewodéw pomiarowych przez zwar-
cie koncéwek pomiarowych i nastepnie odjgcie uzyskanej w ten sposéb
warto$ci od zmierzonej rezystancji.

Patrz Rys. 4: Pomiar rezystancji

8.4 Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacja dzwigkowa.

- Wybra¢ obszar oznakowany symbolem brzeczyka przy uzyciu przetgcznika
suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Poditgczyé¢ czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q @.

- Doprowadzi¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowa do kontaktu z punk-
tami pomiarowymi. Jezeli rezystancja pomigdzy punktami pomiarowymi jest
mniejsza niz 50 Q, wéwczas zadziata sygnalizacja dzwigkowa miernika
BENNING CM 2.

Patrz Rys. 5: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowa.

8.5 Pomiar pradu

8.5.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 2 nalezy przechowywac i obstugiwac¢ wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wystawia-

nia na promienie stoneczne.

- Zrodta silnych zaktdcen w poblizu przyrzadu BENNING CM 2 mogg powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawaé¢ zadnego napigcia na styki wyjsciowe

A przyrzadu BENNING CM 2. W razie potrzeby, nalezy odtaczy¢
przewody pomiarowe. W przypadku pomiaru pradu statego
(DC), nalezy przestrzega¢ poprawnej biegunowosci.

8.5.2  Pomiar pradu

- Wybra¢ zadang funkcje przy uzyciu przetacznika suwakowego @ i przyci-
sku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Nacisng¢ przycisk ,ZERO” w celu ustawienia miernika BENNING CM 2 w
pozycji startowe;j.

- Nalezy postugiwac sig dzwignig otwierajgca @. Uchwyci¢ pojedynczy prze-
wad z prgdem przy uzyciu cegéw prgdowych miernika BENNING CM 2.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rys. 6: Pomiar pradu przemiennego/ statego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 2, nalezy upewnic sie,
A Ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!
Wszelkie prace pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 2 moga
by¢ prowadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy podjaé
odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.
Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 2 od wszelkich zrédet
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napiecia w sposoéb nastepujgcy:

- Po pierwsze, usung¢ czarng i czerwong kofncéwke pomiarowg od mierzone-
go obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ czarny i czerwony kabel pomiarowy od miernika
BENNING CM 2.

- Ustawi¢ przetgcznik @ suwakowy w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi

przyrzadu BENNING CM 2. Takie przypadki majg miejsce, jezeli

- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,

- wystepujg btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING CM 2,

odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wyja-
tek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy sto-
sowacé rozpuszczalnikéw i/ lub $srodkéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu.
Nalezy upewnic¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu. W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci
biatego osadu w rejonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy
uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczenstwo

: Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 2, nalezy upewnic sie,
porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwoéch baterii 1,5 V. Jezeli na wy$wie-

tlaczu @ pojawi sie symbol baterii, wéwczas konieczna jest wymiana baterii

(patrz Rys. 8).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, odigczy¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowg od mierzo-
nego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ czarny i czerwony kabel pomiarowy od miernika
BENNING CM 2.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 2 panelem przednim w dét i odkreci¢ wkret
pokrywy komory baterii.

- Przesuna¢ pokrywe komory baterii w bok uwalniajac jg z prowadnicy.

- Wyjag¢ wytadowane baterie z uchwytu baterii.

- Wiozy¢ nowe baterie do uchwytu baterii. Upewni¢ sig, ze zostaty podigczo-
ne do prawidtowych biegunéw baterii.

- Przesung¢ pokrywe komory baterii na swoje miejsce i przykreci¢ wkret.

Patrz Rys. 7: Wymiana baterii.

Nalezy pamigtac o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé
A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiggna¢ niezbednych informac;ji u wtadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (<) oraz kategoria po-
miarowa:
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Z nasadzang ostong: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé¢: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac¢ tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejsza instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane korncéwki pomiarowe.
Trzymacé tylko za uchwyty!

- Koncoéwki katowe wiozy¢ do urzgdzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzagdzenie
do punktu utylizacji.
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INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE
BENNING CM 2

TRUE RMS Multimetru digital pentru
- masurarea curentului alternativ
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului continuu
- masurarea tensiunii continue
- masurarea rezistentei
- testarea continuitatii

Sumar

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta

Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale

Conditiile de mediu
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 2
9. Iintretinere

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
11. Protectia mediului

ONoORON=

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialigtilor Tn electricitate si
- persoanelor instruite electrotehnic

BENNING CM 2 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este per-
mis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominald mai mare de 600
V (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

Tn instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 2, sunt folosite urma-
toarele simboluri:

Amplasarea in jurul conductorilor periculosi, activi sau inldturarea
de pe acestia este permisa.

Acest simbol indica existenta pericolului electric.

(atentie la documentatie!).

Acest simbol aplicat pe BENNING CM 2 inseamna ca
BENNING CM 2 este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie I1).

Acest simbol apare fin afisaj pentru indicarea unei baterii
descarcate.

Acest simbol marcheaza domeniul “verificarea continuitatii”.
Buzzerul serveste la emiterea acustica a rezultatului..

Q Acest simbol indica riscul in cazul folosirii aparatului BENNING CM 2

=mm  (DC) tensiune continua sau curent continuu.

(AC) tensiune alternativa sau curent alternativ.

Masa (pamantare).

[P

Indicatie
Dupa inlaturarea etichetei lipite “Warnung...” (pe capacul locasului de baterie),
apare textul in limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 partea 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea 031/ EN 61010-031

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare fara riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.
Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a aparatului pot duce la
raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

zolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori). Un

: Extreméa prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor nei-
contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING CM 2 nu trebuie folosit decat in circuite
electrice ale categoriei de supratensiune Il cu conductori de
max. 600 V spre pamant sau ale categoriei de supratensiune IlI
cu conductori de 300 V spre pamant.

Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll, nu este permis ca partea de
conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai

A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria Ill, trebuie
puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate cu
CAT Ill si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei uti-
lizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Deja tensiu-
nile incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

Q nainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considerd ca nu mai este posibila o exploatare conform indicatiilor
producatorului, aparatul va fi asigurat in asa fel incat s nu mai poata fii folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deterioriei vizibile,

- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul transportului,

- In cazul in care autotestul nu reuseste si pe ecran se afiseaza ,FAIL".

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile desizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul de livrat al BENNING CM 2 apartin:
3.1 o bucatd multimetru-digital,
3.2 o bucata cablu de masurare de siguranta, negru (I = 1,4 m)
3.3 o bucata cablu de masurare de siguranta, rosu (I = 1,4 m),
3.4 o bucata geanta de protectie-compact,
3.5 doua bucati baterii-micro-1,5-V (montate in multimetru pentru prima
echipare)
3.6 instructiuni de folosire

Referire la piesele de uzura:

- BENNING CM 2 este alimentat prin dou&d micro-baterii-1,5 V (2 x 1,5-V IEC
LR 03).

- Cablurile de masurare de siguranta (accesoriu testat (no. 044145)) cores-
pund CAT 11l 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului

BENNING CM 2 este un multimetru-cleste de curent digital, cu un cap de méasu-
rare a curentului, echipat cu senzor Hall.

Vezi imagine 1: partea frontala a aparatului
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Elementele de afisaj si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in

modul urmator:

@ Carcasa

@ ntrerupatorul, care serveste pentru selectarea functiei dorite.

- Oprit (OFF)

- Masurarea tensiunii alternative (AC) si masurarea tensiunii continue
(DC), aceste functii se schimba intre ele la actionarea tastei AC/ DC.
Afisajul digital @ indica functia actuala.

- Masurarea curentului alternativ (AC) si masurarea curentului conti-
nuu (DC), aceste functii se schimba intre ele la actionarea tastei AC/ DC.
Afisajul digital @ indica functia actuala.

- Masurarea rezistentei, si testarea continuitatii cu buzzer, aceste functiji se
schimba intre ele prin actionarea tastei marcata cu Q/. Afigajul digital @
indica functia actuala.

© Afigajul digital (principiu cu cristale lichide), arata:

- valoarea masurata cu afisajul maxim 3999,

- afisajul polaritatii

- punctul zecimal

- simbolul bateriei descarcate

- felul tensiunii selectate (tensiune continud/ tensiune alternativa)

- felul curentului selectat (curent continuu/ curent alternativ)

- valoarea masurata retinuta (functia Hold) sau valoarea de varf a masurarii,
retinutad in mod automat (functia-MAX)

- functia de masurare selectata prin indicarea unitatilor de masura extinse/
neextinse ale tensiunii, curentului si rezistentei,

- testarea continuitatii selectatd, cu buzzer

@ Tasta functiei AC/ DC - Q/), in afisajul digital @ apar “DC”, “AC”, “Q”", ®

- pentru selectarea masurarii tensiunii/ curentului continuu (DC) si pentru
madsurarea tensiunii/ curentului alternativ (AC) respectiv

- masurarea rezistentei si testarea continuitatjii

@ Tasta-HOLD/ MAX (functia de oprire si memorarea valorii de varf),

- prima actionare a tastei duce la mentinerea valorii curente masurate (indi-
cat prin “HOLD” in afisajul digital @, fara actualizarea valorii masurate),

- actionarea din nou a tastei duce la masurarea continua,

- actionarea tastei (2 secunde) in timpul conectarii, transfera in functia
memorarea valorii de varf (MAX). Daca nu urmeaza o noua actionare a
tastei se ajunge la masurarea continua.

- prima actionare a tastei duce la memorarea valorii de varf pe perioada
timpului de masurare introdus (afigat prin “MAX” in afisajul digital @).
Pentru toate domeniile, in afara de testarea continuitatii. Conectarea inapoi
(masurarea continud) prin actionarea (2 secunde) tastei-MAX. Functia se
deconecteaza prin actionarea tastei OFF.

(-]

Tasta-ZERO (tasta de echilibrare la zero), pentru echilibrarea la zero la

masurarea curentului, poate fi folosita pentru toate domeniile pentru o
masurare diferentiald (echilibrarea la zero este posibila la orice valoare!).
Afisata prin “REL” in afisajul digital.

© 6 6 0 O

oo o

1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

Mufa-COM, mufa comuna pentru masurarea tensiunii, masurarea rezisten-
tei si testarea continuitatii, marcata cu negru.

Mufa-V-Q (pozitivd), mufa comuna pentru masurarea tensiunii, masurarea
rezistentei si testarea continuitatii, marcata cu rosu.

Parghia de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de
curent.

Protuberanta clestelui de curent, protectie impotriva atingerii conductoru-
lui.

Cleste de masurat, pentru cuprinderea conductorului patruns de curent.

Informatii generale
1 Informatii generale referitoare la multimetru

Afisajul digital este realizat ca si afisaj format din 3% pozitii, cu cristale
lichide, cu o indltime a scrisului de 13 mm cu punct zecimal. Cea mai
mare valoare a afigajului este 3999.

Afigajul polaritatii @ se face in mod automat. Doar o polaritate contrara
definitiei mufei se afiseaza cu “-“ .

Depasirea limitelor este afisata cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-
zare acustica.

Atentie, nu exista afisare si avertizare in cazul suprasarcinii!

Rata de masurare a aparatului BENNING CM 2 este de nominala cca.
2 masurari pe secunda.

BENNING CM 2 se opreste singur dupa cca. 30 min. Acesta porneste
din nou doar daca este actionat intrerupéatorul. Buzzer-ul semnalizeaza
atunci cand aparatul se opreste singur.

Coeficientul de temperatura al valorii masurate cand se méasoara ten-
siunea si rezistenta este: 0,15 x (exactitatea masuratorii indicate)/ "C
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< 18 °C sau > 28 °C, in raport cu valoarea la temperatura de referinta
23°C.

5.1.7 Coeficientul de temperatura al valorii masurate pentru masurarea
curentului este: 0,2 x (exactitatea de masurare indicatd)/ ‘C < 20 'C
sau > 26 °C, in raport cu valoarea la temperatura de referintd 23 “C.

5.1.8 BENNING CM 2 este alimentat prin doua baterii-1,5-V (IEC LRO03/
"Micro”).

5.1.9 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a
aparatului BENNING CM 2, in afisaj apare simbolul bateriei.

5.1.10 Durata de viatd a bateriilor este de aproximativ 60 de ore (baterii alca-
line).

5.1.11 Dimensiuni ale aparatului: (lungime x latime x inaltime) = 192 x 66 x 27 mm.
Greutatea aparatului: 205 g

5.1.12 Cablurile de masurare de sigurantd cu varfurile de masurare sunt
potrivite in mod expres pentru tensiunea nominald a aparatului
BENNING CM 2. Varfurile de masurat pot fi protejate cu capacele de
protectie.

5.1.13 Cea mai mare deschidere a clestelui: 25 mm

5.1.14 Cel mai mare diametru de conductor: 22 mm

6. Conditii de mediu

- BENNING CM 2 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,

- Inaltimea barometrica la masuréatori: maxim 2000 m,

- Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: |[EC 60664-1/ |IEC
61010-1 — 300 V categoria I, 600 V categoria Il

- Gradul de contaminare: 2,

- Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piese si protectie impotriva
corpurilor straine solide > 2,5 mm diametru
0 - al doilea indice: nu este antiacvatic.

- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului pentru masuratori ale
tensiunii si ale rezistentei:
La temperatura de lucru intre 0 “C si 30 "C: umiditatea relativa a aerului mai
mica de 80 %,
La temperatura de lucru intre 30 “C si 40 °C: umiditatea relativa a aerului
mai mica de 75 %,
La temperatura de lucru ntre 40 °C si 50 °C: umiditatea relativa a aerului
mai mica de 45 %,

- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului pentru masuratori ale
curentului:
La temperatura de lucru intre 0 “C si 30 °C: umiditatea relativa a aerului mai
mica de 80 %,
La temperatura de lucru intre 30 °C si 40 °C: umiditatea relativa a aerului
mai mica de 75 %,
BENNING CM 2 poate fi depozitat la temperaturi intre - 20°C si + 60°C. Tn
timpul depozitarii bateria se va scoate din aparat.

7. Informatii electrice
Mentiune: exactitatea masurarii este indicata ca fiind suma din

- o cota relativa a valorii masurate si

- un numédr de digit (adica pasi numerici ai ultimei pozitii).
Aceasta exactitate a masurarii este valabila la temperatura de 23 °C £ 5 °C
(23 °C + 3 "C masurarea curentului) si la o umiditate relativa a aerului mai
mica de 80 %.
BENNING CM 2 lucreaza cu o comutare automatd a domeniului de masurare,
astfel nu este necesar un reglaj anterior.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare este de 2 10 MQ

pomenulice Rezolutie Exactitatea masurarii petectizinpctie
masurare suprasarcinii

4000V 100V (05 % din valoarea masurats + 5 i) g S00Vr

4,000 V 1mV (0,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 600V tensiun;"continua
40,00 V 10mV (0,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 600V tensiunes"continua
400,0 V 100mV (0,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 600V tensiunes"co e
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600 V 1V + (0,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 600V tensiunee'zz i

7.2 Domenii de masurare ale tensiunii alternative

Impedanta de intrare este de = 10 MQ paralel 100 pF. Valoarea masurata este
obtinuta si afisatd ca si valoare efectiva (True RMS, cuplaj-AC). Calibrarea
sa este armonizata cu curbele de forma sinusoidala. La abateri de la aceasta
forma, valoarea afisata devine inexacta. Astfel rezultd pentru urmatorii factori-
Crest (factori de varf) o eroare suplimentara:

Factorul-Crest de 1,4 pana la 2,0 eroare suplimentara + 1,0 %

Factorul-Crest de 2,0 pana la 2,5 eroare suplimentara + 2,5 %

Factorul-Crest de 2,5 pana la 3,0 eroare suplimentara + 4,0 %

Donjenlul i Rezolutie Exactitatea masurarii Riotectla 'mP.Ot.'.-wa
masurare ; suprasarcinii
+ (2,0 % din valoarea masurata + 5 digit)* 600 V.,
oY ol in sfera de frecventa 50 Hz- 60 Hz 600 V tensiune continua
+ (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 V.,
Sy 0 in sfera de frecventa 40 Hz- 300 Hz 600 V tensiune "continua
+ (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 V.,
WY Tomy in sfera de frecventa 40 Hz- 500 Hz 600 V tensiune "continua
+ (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 V.,
oY oY in sfera de frecventa 40 Hz- 500 Hz 600 V tensiune "continua
+ (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 V.

&y 1Y in sfera de frecventa 40 Hz- 500 Hz 600V tensiunee"oontinua

La intrare deschisa, oscilant pana la 30 digit; Domeniul de masurare 2 0,1 mV

*
7.3 Domenii de masurare ale rezistentei
Tensiunea de mers in gol: cca. 0,3 V, curentul de verificare max. 0,2 mA.

Domeniul de N o Pt Protectia impotriva
m Rezolutie Exactitatea masurarii i =
masurare y suprasarcinii

' P o 600 V.
0 1 f
400 Q 100mQ (1,2 % din valoarea masurata + 6 digit) 600V tensiune" ntinua

' P - 600 V.
0 2 ef

4,000 kQ 10 + (0,9 % din valoarea masurata + 3 digit) 600V tensiune"co ntinua
o P - L

40,00 kQ 10Q + (0,9 % din valoarea masurata + 3 digit) 600V tensiune"co ntinua

' R - 600 V.
0/ 2 ef
400,0 kKQ 100Q (1,2 % din valoarea masurata + 3 digit) 600V tensiune" ntinua

' P - 600 V.
0 2 ef

4,000 MQ 1kQ + (1,2 % din valoarea masurata + 3 digit) 600V tensiune"co ntinua
0 i A A ligit)! 3 of

40,00 MQ 10kQ (2,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600V tensiune"continué

‘' doar in sfera finala a afisajului + 6 digit
2 doar in sfera finala a afisajului + 3 digit
S timpul maxim pana la afisare 20 secunde!

7.4 Testarea continuitatii
Tensiunea de mers in gol: cca. 3 V, curentul maxim de testare 0,1 mA.
Buzzerul montat suna la o rezistentd mai mica de 50 Q - 300 Q.

7.5 Domeniul de masurare a curentului continuu
Exactitatea masurarii la o temperatura de 23 ‘C + 3 °C.

Don]eniul e Rezolutie Exactitatea masurdrii ot imp_ot_fiva
mésurare J suprasarcinii
40,00A 10 mA + (2,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 400A
40,0-200,0A 100mA (2,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 400A
200,0-300,0A  100mA (3,0 % din valoarea masurata + 2 digit) 400A

7.6 Domeniul de masurare a curentului alternativ

Exactitatea masurarii la o temperatura de 23 ‘C + 3 °C. Valoarea masurata
este obtinuta si afisata ca si valoare efectiva (True RMS, cuplaj-AC). Calibrarea
sa este armonizata pe curbele de forma sinusoidald. La abateri de la aceasta
forma, valoarea afisatd devine inexacta. Astfel rezultd pentru urmatorii factori-
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Crest (factori de varf) o eroare suplimentara:

Factorul-Crest de 1,4 pana 2,0 eroare suplimentara + 1,0%
Factorul-Crest de 2,0 pana 2,5 eroare suplimentara + 2,5%
Factorul-Crest de 2,5 pana 3,0 eroare suplimentara + 4,0%

*

Domeniul de qlotects
o S—— Rezolutie Exactitatea masurarii impotriva
suprasarcinii
+ (2,0 % din valoarea masurata + 5 digit)*
la frecvente de 50 Hz - 60 Hz
Y= Tt + (3,0 % din valoarea masurata + 7 digit)* 4o
la frecvente de 40 Hz - 1 kHz
+ (2,5 % din valoarea masurata + 3 digit)*
la frecvente de 50 Hz - 60 Hz
D =CRIR s + (3,5 % din valoarea masurata + 5 digit)* o
la frecvente de 40 Hz - 1 kHz
+ (2,5 % din valoarea masurata + 3 digit)
la frecvente de 50 Hz - 60 Hz
=20 s + (3,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 0
la frecvente de 40 Hz - 1 kHz
+ (4,0 % din valoarea masurata + 3 digit)
2000-3000A 100 mA la frecvente de 50 Hz - 60 Hz 400A

+ (6,0 % din valoarea masurata + 5 digit)
la frecvente de 40 Hz - 1 kHz

Domeniul de méasurare = 0,1 A

7.7 Maxim HOLD

Exactitatea masurarii a afisajului HOLD-MAX insumeaza exactitatea indicata a
masurarii in % + 10 digit pentru urmatorul domeniu de masurare. La saltul in al
doilea domeniu de masurare, eroarea creste la + 20 digit s.a.m.d. (ex. valoarea
de plecare 100 mV - 120 V = + 30 digit). La masurarea rezistentei este dat un
afisaj HOLD-Max doar pentru domeniul de la 400 Q pana la 400 kQ.

8. Masurarea cu BENNING CM 2

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitai aparatul BENNING CM 2 doar in conditile de depozitare
si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata la
razele solare.

Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de mésurare de siguranta cu varfurile de masurare. Cablurile de masurare
de siguranta care sunt livrate impreuna cu varfurile de masurare, cores-
pund aparatului BENNING CM 2 in ceea ce priveste tensiunea nominala si
curentul nominal.

Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta si a varfurilor de masu-
rare. Daca izolatia este deteriorata, cablurile de masurare de siguranta
trebuie inlaturate imediat.

Se verificad continuitatea cablurilor de masurare de siguranta. Daca con-
ductorul este intrerupt in cablul de masurare de sigurantd, cablurile de
masurare de siguranta trebuie inlaturate imediat.

Tnainte de a fi aleas& o alté functie pe intrerupatorul @ sau pe tasta @,
cablurile de masurare de siguranta cu varfurile de masurare trebuie sepa-
rate de punctul de masurare.

Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 2 pot
duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Tineti cont de tensiunea maxima fata de pamantare!
Pericol electric!

Tensiunea maxima care poate fi aplicata la cele doua mufe,

mufa-COM @, marcata cu negru
mufa V, Q (pozitiva) @ pentru masurarea tensiunii, a rezistentei si pentru
verificarea continuitatii, marcata cu rosu,

ale aparatului BENNING CM 2 fata de pamantare, este de 600 V.

Cu intrerupatorul @ si cu tasta @ a aparatului BENNING CM 2, se selec-
teaza functia dorita.

Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.
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- Cablul de masurare de siguranta rosu, se aseaza in contact cu mufa V-Q
@, marcata cu rosu.

- Varfurile negre si rosii de masurare se ageaza an contact cu punctele de
masurare, se citeste valoarea masurata pe afigajul digital @.

Indicatii:

- in domenii de masurare mici al tensiunii, nu apare afisajul-zero-volt, daci
cablurile de masurare de sigurantd sunt deschise. Convingeti-va prin
scurtcircuitarea varfurilor de masurare de faptul ca BENNING CM 2 este

functionabil.
Vezi imaginea 2: masurarea tensiunii continue
Vezi imaginea 3: masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu intrerupatorul @ si cu tasta @ a aparatului BENNING CM 2 selectati
functia dorita.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa V-Q-
@, marcata cu rosu.

- Varful de masurare negru si cel rosu se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste pe afigajul digital @.

Indicatii:

- Asigurati-va in vederea unei masurari corecte, de faptul ca pe locul unde
urmeaza sa se efectueze masurarea nu este afla sub tensiune.

- Rezultatul masuratorii poate fi corectat la rezistente mici, masurand anterior
rezistenta cablurilor de masurare de siguranta prin scurtcircuitarea varfurilor
de masurare si scaderea din rezultat a rezistentei astfel obtinute.

Vezi imaginea 4: masurarea rezistentei

8.4 Testarea continuitatii cu buzzer

- Cu intrerupatorul @ si cu tasta @, selectati domeniul marcat cu simbolul
buzzerului de pe BENNING CM 2.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa V-Q @,
marcata cu rosu.

- Aplicati varful de masurare negru si varful de masurare rosu pe locul (punc-
tele) unde urmeaza sa se efectueze masurarea. Daca rezistenta dintre
punctele de masurare scade sub 50 Q, buzzerul montat in BENNING CM 2
va suna.

Vezi imaginea 5: verificarea coninuitatii cu buzzer

8.5 Masurarea curentului

8.5.1  Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 2 doar in conditiile de depozitare si

de temperatura indicate, evitati expunerea de durata la razele solare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 2 pot
duce la afigaje instabile si la greseli de masurare.

La contactele de iesire ale aparatului BENNING CM 2 nu se

seaza surse de tensiune! indepartati cablurile de mésurare de
siguranta daca acestea sunt conectate. Atentie la polaritate la
masurarea tensiunii continue!

8.5.2  Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul @ si cu tasta @ se selecteazd modalitatea de méasurare
dorita.

- Aparatul BENNING CM 2 se pune pe punctul de oprire prin tasta de echili-
brare la zero “ZERO".

- Se actioneaza parghia de deschidere @, conductorul de curent ce trebuie
masurat se cuprinde cu clestele aparatului BENNING CM 2.

- Se citeste afisajul digital @.

Vezi imaginea 6: madsurarea curentului continuu/ alternativ

9. intretinere

Q nainte de deschidere BENNING CM 2 se decupleaza neaparat
de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 2, cand acesta este deschis,
este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa ia in
acest caz masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.
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Asadar decuplati aparatul BENNING CM 2 de la tensiune inainte de a-l des-

chide:

- Indepértati mai intai varful de masurare negru si cel rosu de pe obiectul de
masurat.

- Indepartati apoi cablul de masurare de sigurants negru si cel rosu de pe
BENNING CM 2.

- Comutati intrerupéatorul @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Asezarea in siguranta a aparatului

Tn anumite imprejurari siguranta in utilizarea aparatului BENNING CM 2 nu mai
poate fi asigurata; de exemplu in cazul:

- deteriorarilor vizibile ale aparatului,

- greselilor in efectuarea masuratorilor,

- urmari identificabile in urma unei depozitari indelungi in conditii nepermise si
- urmari identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul transportului
In aceste cazuri BENNING CM 2 trebuie deconectat imediat, trebuie indepartat
de locurile unde urmeaza sa se efectueze masurétorile si aparatul trebuie asi-
gurat impotriva unei refolosiri.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o lavetad uscatd (exceptie fac lavetele speciale
de curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru curétirea
aparatul. Aveti grija ca in compartimentul pentru baterii cat si contactele bateriei
sa nu se murdareasca cu electrolitul din baterii.

in cazul ca se produce o murdarire cu electrolit sau daca exista depuneri albe
in zona bateriei sau in carcasa bateriei, curatati si acestea cu ajutorul unei
lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriilor

Q nainte de deschiderea aparatului BENNING CM 2, acesta se
deconecteaza de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 2 este alimentat cu doua baterii-1,5V. Schimbarea bateriei (vezi

imaginea 8) este necesara daca in afisajul @ apare simbolul bateriei.

Bateria se va schimba astfel:

- Inlaturati varful de masurare negru si cel rosu de pe circuitul de masurat.

- Indepértati cablul de masurare de sigurantd negru si cel rosu de pe
BENNING CM 2.

- Asezati aparatul BENNING CM 2 pe partea frontald si desurubati surubul
de pe capacul de baterie.

- Impingeti capacul de baterie din l&casul sau.

- Indepartati bateriile consumate din suportul de baterii.

- Introduceti bateriile noi in suportul ptr. baterii, respectand polaritatea.

- Fixati la loc capacul de baterie si montati surubul.

Vezi imaginea 7: schimbarea bateriilor

Aduceti-va contributia pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a bateriilor
vechi sau a gunoiului special amenajat. Va rugam informati-va
in comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare.

Pentru a obtine méasurarii exacte, aparatul trebuie sa fie calibrat in mod periodic
de catre service-ul nostru de fabrica. Va recomandam un interval de calibrare
de un an. Tn acest trimiteti aparatul la urméatoarea adresé:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Tensiunea dimensionatd maxima pentru pamantare (%) si categoria de
masurare:
Cu capac de protectie: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

- Curentul dimensionat la maxim 10 A,

- Clasa de protectie Il ([E), izolatie de tranzit dubla sau intarita,
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- Gradul de murdarire: 2,

- Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

- Conditii de mediu:

Tnéltime barometrica: maxim 2000 m,
Temperatura: 0 °C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %

- Utilizati cablurile de masurare doar cand se afld intr-o stare ireprosabila
si corespunzatoare acestor instructiuni, deoarece in caz contrar protectia
prevazuta ar putea fi lezata.

- Inlaturati cablurile de méasurare daca izolatia este deterioratd sau daca
exista o intrerupere in cablu/stecher.

- Nu atingeti cablul de masurare pe varfurile neizolate. Nu atingeti decat in
zonele accesibile cu mana!

- Introduceti racordurile desfasurate in aparatul de testare sau masurare.

11. Protectia mediului inconjurator

K Va rugam sa depuneti aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploatare
=mm | |2 punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PYKOBOLACTBO MO OBCNYXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING CM 2

TRUE RMS LiucpoBoit MynsTUMETp ANst
- M3MepeHns NepeMeHHOro Toka;
- U3MEepeHMs HamnpshKeHUsi NepeMeHHOro Toka;
- U3MepeHWs NOCTOSIHHOTO TOKa;
- M3MepeHUs HanpsXKeHWs MOCTOSIHHOTO TOKa;
- WN3MepeHus COMpOTUBIIEHNS;
- KOHTPONS NPOXOXAEHWs ToKa.

Ornaenexve
Yka3aHus Ansi nonb3oBaTens
Yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTn
0O6bemM nocTaBku
Onucanue npuéopa
O6Lwue cBeaeHUs
YcnoBus okpyxatoliein cpeabl
OnekTpuyeckue XxapakTepucTUKn
UsmepeHune npu6opom BENNING CM 2
TexHu4yeckoe o6cnyxmBaHue
0. TexHUYeCKUe XapaKTEPUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN
1. 3awmTa okpyxaroLiei cpeabl.

239NN

1. YkasaHus gns nonb3oBartens
370 PyKoBOACTBO MO 06CNyMBaHUIO NpeaHa3HavYaeTcs Ans

- BNEKTPUKOB N
- 0By4EHHOrO BMEKTPOTEXHUYECKOrO NepcoHana.

Mpu6op BENNING CM 2 npegycMOTpeH Ansi U3MEPEHUs B CYXOW OKpyXato-
e cpefe M He AOMKEH NMPUMEHSTLCS B LensiX Toka ¢ npesbllwatrowmm 600
B HOMWHanbHbIM HanpsixeHneMm (nogpobHee o6 aTom B pasgene 6: «Ycnosus
OKpy>atoLLen cpeabl»).

B PykoBoacTBe no o6cnyxwvsanuto 1 Ha npudope BENNING CM 2 ncnonbaytoT-
csi crieayioLLme CUMBOTTbI:

I'Ile60p MOXHO MCNonb30BaTb ANd npoBeAeHus I/I3MEpEHI/II7I Ha
HEen3onupoBaHHbIX NPOBOAAX.

3ToT cumeon YKasblBaeT Ha ONacHOCTb NOpPaXXeHUs 3NeKTpU4eCcKum
TOKOM.

OTOT cMMBON yKa3biBaeT Ha Yrposy npu Nosib3oBaHUM NpUGOpoM
BENNING CM 2 (06paTuTb BHUMaH1e Ha AoKyMeHTaumo!)

OToT cumBon Ha npubope BENNING CM 2 osnayaert, uto npubop
M30MMpOBaH NS 3aluTbl OT NPUKOCHOBEHWS (knacc 3awwuTbl 1).

A
A
(o]

OTOT cuMBON NOSIBNAETCA Ha WHAMKaum ansa paSpﬂ)KeHHOVI
Garapeiiku.

)))) JTOT CMMBON XapakTepuayeT Ananas3oH «KOHTPONb MpoxXoXaeHus
TOKa». 3yMMep CIyXWT [ aKyCTUYECKOi BblAaun pesyrsrata.

(DC) - HanpsbKkeHWe NOCTOSAHHOTO TOKa W TOK.

~ (AC) — HanpsixeH1e NepemMeHHOro Toka Unu Tok.
=l Macca (HanpsikeH1e OTHOCUTENBHO 3eMu).
MpumeyaHue

Mop Haknenkoit “Warnung...” Ha 6aTapeiiHoM OTCeke HaxoguTCs TEKCT Ha aH-
IMIUACKOM SI3bIKE.
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2. YkasaHuA No TexHuKe 6esonacHocTH

[aHHbIii NpMbop CNpOeKTMPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yactb 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yactb 031/ EN 61010-031

[ins obecneyeHnst 6esonacHom akcnnyarauun npubopa nonb3oBaTenb JOMKEH
HeYKOCHUTemNbHO cobntofaThb ykasaHus AaHHOTO PYKOBOACTBA MO aKCMITyaTalmu.

Mpu6op npeaHasHayeH AnNsi UCMONb30BaHUA B LiENsX C Kare-

ropvei 3alWMTbl OT MepeHany Il c HbIM
HanpsbkeHneM 600 B unu B uensax c kaTeropuei 3aluTbl OT
e HbIM 300 B.

P F F
Ucnonb3yinTe COOTBETCTBYIOWNE W3MEPEHUA MPUBOAUT K
atomy. Mpu u3MepeHusix B AnanasoHax KaTeropuu usmepe-
Hua Il BbICTYr asn, Tc p YacTb KOHTaKTHOro
OCTPUSA Ha 3alUTHbIX M3MEepUTeNibHbIX MpPoBOAax [AOIKHa

A WMeTb ANUHY He Gonee 4 MM.

Mepen P B >He KaTeropuu wusmepenus Il
Heob6XoAUMO HacaAuTb Ha KOHTaKTHble OCTPUA HacagHble
KOMNMNaKK, HaxoAslMecs B KOMMIEKT U uMetolue o603Ha4YeHns
CAT Ill n CAT IV. 3To Heo6x0AUMO ANSA 3alUThLI oneparopa.
INo6as paGoTta C INEKTPUYECTBOM SIBMSAETCSI MOTEHUManbHO

u! Naxe | BenuumHon 30 B nepemeHHoro
ToKa unu 60 B nocTosiHHOro Toka MOryT ObITb onacHbl Ans
XKU3HU.

Mepea ucnonb3oBaHuem npuGopa yb6eautecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HAKOB NOBPEXAEHUS KOpryca U W3MepUTENbHbLIX Mpo-
BOJOB.

Ecnu 6e3onacHas aKcnnyatauusa npmﬁopa HEeBO3MOXHa, HeOGXO,D,VIMO BbIKIHO-
YUTb I'Ipl/l60p N NPUHATL Mepbl K NpeaoTBpalleHnto ero Cﬂyl‘laﬁHOFO wnecnonb-
30BaHus.

Be3onacHas akcnnyataumsi npuéopa HeBO3MOXHa, €Cru:

- Hakoprnyce npu6opa 1nm Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUAVMbIE
NOBpEXAeHNst

- npubop He PYHKUMOHMPYeT

- npubop fonroe BpeMs XpaHUncsi B HebnaronpusTHbIX YCNoBUsX

- npubop noaBeprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEBNAronpUsTHbIX YCIIOBUSIX

Bo usbexaHue NOpaXeHUA 3MEKTPUHECKMM TOKOM He npuKa-
A cauTecb K Xany u3MepuTenbHbIX npoBoaoB. KoppekTHo noa-
KroyanTe NpMGop K U3MepsieMon Lienu.

3. Obbem nocraBku
K o6bemy noctaeku npubopa BENNING CM 2 oTHocsiTCs:
3.1. Undpposoit mynsTumeTp — 1 wTyKa;
3.2. Be3onacHblii M3MepUTENbHbIA NPOBOA, YepHbI (anuHa L = 1,4 m) - 1
WwTyKa;
3.3. besonacHsblii M3MepUTEnbHbIA NPOBOA, KpacHbIi (anuHa L= 1,4 m) - 1
LITyKa;
3.4. KomnakTHas 3alwmTHas cymka — 1 wryka.
3.5. barapeiiku “Micro” Ha 1,5 B (ans nepBoHa4anbHOrO OCHaLLeHUs BCTaB-
neHbl B Npubop) — 2 WTyKu.
3.6. PykoBoacTBO no o6cnyxuBaHuio — 1 WTyka.

Yka3aHue Ha 6bICTpOMHaLLMBaIOLLMECS AeTanu:

- Mpubop BENNING CM 2 nutaetcs ot AByx H6atapeek “Micro” Ha 1,5 B (2 x
1,5 B - IEC LR 03).

- W3meputenbHble npoBofa (kaTeropusi 3awwuTbl oT nepeHanpskenus I,
AonycTuMbIi Tok go 10 A).

4. OnucaHue npubopa

Mpu6op BENNING CM 2 siBnsieTcs UMcpoBbIM MyNETUMETPOM C TOKOBbBIM Krie-
LeBbIM 3aXBaTOM W OCHALLUEHHOW AaT4yMkom Xonna TOKOBOW W3MepUTenbHOM
rONoBKON.

CmoTpm puc. 1. ®dpoHTanbHas cTopoHa npudopa.

YkasaHHble Ha PUC. 1 ANEMEHTBI MHAVKALWW 1 yNpaBreHns 0603HaqatoTes cre-
AytoLmm obpasom:
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5.

Kopnyc

Mon3yHKoBbLIN NepekntoyaTenb, CAyXUT Ans Bblbopa xenaembix yHK-
LA,

Bbikntouenue (OFF);

WU3mepeHmne HanpsikeHUA nepeMeHHoro Toka (AC) u usmepeHuve Hanps-
XeHUA nocTosiHHoro Toka (DC), 3T PyHKUMU MEHSIIOTCS OfHa Ha ApYryo
Mo KNaBMLIHOMY HaxaTuio 0603HaveHHon AC/DC yHKUMOHANbHOW KNnaBu-
wm. Lincbposasi MHavkaums @ ykasbiBaeT AeNUCTBYIOLLYIO (OYHKLMIO ;
U3mepeHune nepemeHHoro Toka (AC) u uaMepeHue NOCTOAHHOrO Toka
(DC), 3Tt chyHKLIMM MEHSIOTCA OAHAa Ha APYryI NO KNaBULIHOMY HaXaTuio
o6o3HaveHHor AC/DC dyHKUMOHanbHON knasuwu. Lincposas nHankauus
© ykasblBaeT 1eNCTBYIOLLYIO (yHKLMIO;

WU3mMepeHmne conpoTUBNEHUS 1 KOHTPOIb MPOXOXAEHMS TOKa C 3yMMepoM;
3TN (PYHKLIMM MEHSIIOT OfiHA APYTy!0 MO KNaBULLHOMY HaxaTuio 0603HaueH-
Holt Q/%) dhyHKUMOHarbHo knasuwwu. Lindgposas nHankauusi @ ykasbiBaeT
[ENCTBYIOLLYI0 OYHKLMIO.

LndpoBasn uHANKaUMA (KMOKOKPUCTANNMYECKNIA NPUHLMN paBOoTbI), NHAN-
umpytotcs

N3MepUTENbHOE 3Ha4YEHNe C MaKCMMarbHbIM nokasaHnem 3999;
VHAVKaLMS NOMSIPHOCTY;

[ecsiTuYHas 3ansTasi;

CUMBOI ANS pa3psikeHHoW GaTapenky;

BbIGPaHHbLIA TUN HaNPSHKEHUS (HanpshkeHUe NOCTOSIHHOMO Toka/ Hanpshke-
HWe NepeMeHHOro Toka);

BbIGPaHHbIN TUN TOKa (MOCTOSIHHBIN TOK/ MEPEMEHHBIN TOK);
UKCUPOBAHHOE N3MEPUTENbLHOE 3HaYeHWe ((DyHKUMS yaepXKaHWUs) unv aB-
TOMaTU4ECKN (hUKCHUPYEMOe MUKOBOE N3MEpUTENbHOE 3HauYeHue (byHKLWs
MAX);

BblbpaHHas uaMepuTenbHas yHKUMSi NOCPEACTBOM MHAMKALMM pacluu-
PEHHbIX/ He pacLUMPeHHbIX €AVHNL, U3MEPEHUs HanpshXeHUs, Toka 1 conpo-
TUBNEHUS;

BbIGpaHHbIN KOHTPOMb MPOXOXAEHNS TOKa C 3yMMEPOM.
®dyHKUMOHanbHas knasuwa AC/ DC — Q/), Ha unpoBoi UHAVKaLUN @
npu atom nosiensitotes “DC”, “AC” 1 “Q”,"»”

Ans Bbibopa Mex/y M3MepeHNeM HanpsKeHWst NOCTOSHHOTO Toka/ NocTo-
siHHoro Toka (DC) 1 U3MepeHWeM HanpsikeHUst NepeMeHHoro Toka/ nepe-
MeHHoro Toka (AC) nnu

M3MepEHNEM COMPOTUBIEHNSI U KOHTPOINEM NPOXOXAEHUS! TOKa.

Knaeuwa HOLD/ MAX (cbyHKUMSI yaepxaHus v aBToMaTuyeckoe 3anomu-
HaHWe MUKOBOTO 3HAYEHWS).

nepBoe HaxaTve KnaBuLLW NPUBOAUT K yAEPXaHWIO VHAMLMPOBAHHOIO 13-
MepUTENbHOTO 3HayeHus (ykasbiaetcst “HOLD” Ha uncpoBoi MHAMKaLMUK
©, 6e3 06GHOBEHst U3MEPUTENBLHOTO 3HAYEHMs);

MOBTOPHOE HaXaTue KNaByULLM NMPUBOAWT K HEMPEPLIBHOMY U3MEPEHWIO;
HaxxaTue KNnaBuLLIM (2 CeKyHAbI) BO BPEMsi BKITIOYEHMS! MPUBOANT B (PYHKLIMIO
3anoM1HaHUs NkoBoro 3HaveHnst (MAX). OTcyTcTBMe AanbHeNLero Haxa-
TVUS KNaBULLKM NPUBOAMNT K HEMPEPLIBHOMY U3MEPEHMIO.

nepBoe HaxaTue KNnaBuLLM NPUBOAMUT K 3aNOMUHAHMIO MKOBOTO 3HAYEHUS B
TeYeHue BKITIOYEHHOrO BpeMeHU namepenus (ykasbiBaetcst MAX Ha uudpo-
BOI MHAvKauuy @). [Ansi Bcex Anana3oHoB, KpOMe NPOBEPKM NPOXOXAEHUS
Toka, obpaTHoe MmepekmnioveHne (HenpepbIBHOE U3MepeHue) NoCpencTBOM
KNaBWLLIHOTO HaxaTus (2 cekyHabl) knaeuwim MAX. BeiknioueHne dyHKLmuM
nyTem BbikntoveHns “OFF” npubopa.

Knasuwa ZERO (knaBuLLa KOPPEKLUMN HYNsA), ANS KOPPEKLIMM HYNs NPy U3-
MepeHWsIX Toka, Takke MOXET UCMOMNb30BaTbCA Afls BCEX AMana3oHoB Npu
M3MepPEHUN Pa3HOCTH (KOPPEKLIS Hymsi BOMOXHA NPU KaXKAOM 3HaYeHum).
YkasblBaeTcsa nocpeacteoM “REL” Ha LmndpoBoi nHankaumm.

Me3po COM, ofuiee rHe3n0 ANst M3MepPeHUid HanpshKeHUsl, ConpoTuBne-
HUS 1 KOHTPONS MPOXOX/AEHUSA TOKa, MapKNPOBaHO YePHbIM.

MHe3no V-Om (nonoxurernbHoe), obLuee rHe3ao Anst U3MEePEHUin Hanpsixe-
HUS, COMPOTUBIEHNSI U NPOBEPKN MPOXOXAEHNS TOKa, MapkUpoBaHO Kpac-
HbIM.

Pblvar oTKpbIBaHWA, A1t pas3MblKaHWs U 3aMblkaHUsi TOKOBOTO KIeLLEeBoro
3axearta.

BbICTyn TOKOBOro KreweBoro 3axsata, NpefoXpaHsieT OT KacaHus nNpo-
Boja.

U3mepuTenbHbIN KneweBoW 3axBaT, /1S 0XBaTa OAHOXWITbHOMO NpOBO-
[sLLEero TOK MPOBOAHMKA.

O6wue cBeaeHUs

5.1 O6wue cBeaeHUs 0 ULMPPOBOM MyNLTUMETpPE
5.1.1  Uudposas nHaukaums BbiNonHeHa kak 3-paspsaHas Kuakokpuctanm-

Yeckas MHAMKaUWS C BbICOTON LwpudTa 13 MM 1 JECATUYHOW 3ansToWn.
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Camoe 6onbLUoe nHaMUMpyemoe 3HaveHne 3999.

5.1.2  WHaukauws nonspHocTv @ OencTByeT aBToMaTuyeckn. MHavumpyerca

3HaKOM - TONbKO OAHa NOMIAPHOCTb, MPOTMBOMOSOXHAsA onpeaeneHuto
rHesg.
MpeBbilleHne Anana3oHa MHAMLMPYETCS ¢ nomoLubio “OL” unn “-OL”.

3
.4 CKOpOCTb U3MepeHus g poBoi nHankauum npuéopa BENNING CM 2

COCTaBnAeT HOMUHarNbHO NPUMEPHO 2 n3mepeHusa B CeKyHay.

5.1.5 T[pu6op BENNING CM 2 camocTosiTenbHO OTKMo4aeTcsi NpUMepHO

yepes 30 MuH. OH CHOBa MOXET BKMOYaTbCs TONbKO npueegeHwem B
[e’cTBre nepekntodatens. 3syvyaHue 3ymmepa cuUrHanuaupyet camo-
CTOsATENIbHOE OTKMoYEeHne.

5.1.6  TemnepaTypHbli KO3(DULMEHT N3MEPUTENBHOMO 3HAYEHWUs AN W3-

MepeHuit HanpsixxeHnsa u conpoTuenexus: 0,15 x (3agaHHas TOYHOCTb
namepenusi)) °C < 18 °C unu > 28 °C OTHOCUTENbHO 3HaYeHUst Npu
onopHoii Temnepartype 23 °C.

5.1.7  TemnepaTypHblii KOI(PDULMEHT UIMEPUTENBHOTO 3HAYEHUS AN N3Me-

peHuit Toka: 0,2 X (3apaHHas TO4HoCTb usMepenust) °C < 20 °C unu >
26 °C oTHOCWTENbHO 3HaYeHusi Npu onopHou Temnepatype 23 °C.

5.1.8 [Mpu6op BENNING CM 2 nutaetcs ot asyx 6atapeek Ha 1,5 B (IEC LR

03/"Micro”).

5.1.9 Ecnu HanpsbkeHue GaTapeiku OmnyckaeTcsi HWKe npedyCcMOTPEeHHOro

pabouero Hanpshkenus npubopa BENNING CM 2, Ha nHaukaumm no-
saBnsieTcst cumBon Gatapeiku.

5.1.10 Cpok cnyx6bl 6aTapeek cocTaBnsieT okono 60 4Yacos (LenoyHas Garta-

peika).

5.1.11 TabapuTHble pasmepbl npubopa: (O x LU x B) = 192 x 66 x 27 mMm.

Macca npu6opa: 205 r.

5.1.12 [Moctaensiemble 6e3onacHble N3MepuTeNbHblE MPOBOAA C U3MEPUTENb-

HbIMW WynamMn onpeaeneHHo NoaxoaaT ANA HOMUHAaNbHOroO Hanpsxe-
Husi npu6opa BENNING CM 2. UamepuTenbHble LWynbl MOryT Npeno-
XPaHATbLCA 3aWMUTHBIMW KOnnavykamu.

5.1.13 MakcumanbHbI packpblB KNeLweBoro 3axaara: 25 Mm.
5.1.14 MakcumanbHbI AuameTp nposoga: 22 MM.

6

7.

. YcnoBus okpyxarolien cpeabl

Mpu6op BENNING CM 2 npegycMOTpeH TOMbKO AN U3MEPEHWUIA B CyXomn
oKpy>xatoLLeit cpege.

Bapometpuyeckasi BbicoTa Npu M3amepeHusix: MmakcumarnsHo 2000 m.
Kateropus nepeHanpsixenus/ karteropus ycraHosku: IEC 60664-1/ |EC
61010-1 — 300 B kateropus lll, 600 B kateropus |l.

CreneHb 3arpsi3HeHus:: 2.

Tun 3awwmTsl: IP 30.

IP 30 o3HayaeT: 3alyuTa OT NOAXOAa K ONacHbIM YacTsM U 3alLuTa OT NoCTo-
POHHWX TBEPABIX NPeaMeToB AnameTpom Gonee 2,5 Mm, (3 - nepsoe Yncno).
OtcyTcTBME 3aLmMThI OT BoAbl (0 - BTOpoe uncno).

Pabouas Temnepartypa 1 OTHOCUTENbHas BNaXHOCTb BO3AyXa ANs uamepe-
HUI HanNPsHKEHUS! U COMPOTUBNEHUS:

Mpu paGoyeir Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOCUTENbHAs BNaXHOCTb BO3-
npyxa meHee 80 %.

Mpu paboyeit Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHoCcUTENBbHAsH BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 75 %.

Mpw pabouen Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCUTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 45 %.

PaBouasi TemnepaTtypa 1 OTHOCUTENbHAas BaXHOCTb BO3AyXa ANl u3Mepe-
HWiA ToKa:

Mpwu paboueit Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHocuTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 80 %.

Mpu pabouen Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCUTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 75 %.

Mpu6op BENNING CM 2 MOXeT xpaHWuTbCs Npu Temnepatypax - 20 °C +
+ 60 °C. Mpwu aToM cneayeT BbIHYTb 6aTaperiku u3 npubopa.

OnekTpuyeckue XxapakTepucTUKN

3ameuaHue: TOYHOCTb N3MepeHUs yKa3blBaeTCs Kak cymma

- OTHOCMUTENbBHOWN COCTABMSIOLLEN U3MEPUTENLHOTO 3HAYEHUS 1
- Konu4yecTBa UM (T.e. YUCTIEHHBIE LIAr NOCNeAHEro paspsaa).

OTa TOYHOCTb M3MepeHusi AeicTBUTenbHa npu Temnepatype 23 °C + 5°C
(23 °C + 3 °C npv U3amMepeHum Toka) ¥ OTHOCUTENBHOW BIaXXHOCTU BO3Ayxa Me-
Hee 80%.

Mpu6op BENNING CM 2 paGotaeT ¢ aBTOMaTuyeckum nepeknioyeHnem name-
PUTENbLHOrO inana3oHa, Takum o6pa3oM, HeT HeobXoANMOCTY B NpeaBapuUTerb-
HOW yCTaHOBKe.
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7.1 Qnana3oHbl HanpPsHKeHUs NOCTOAHHOTO ToKa
BxogHoe conpoTuBnexue coctaensiet = 10 MOm.

nan H uTa oT
fiiagas Pa3speweHne TouHoCTb M3MepeHus Bl
n3mepeHusa neperpysku

600 B,
400,0 mB 100 MkB  + (0,5% u3mepuTenbHoro sHauenns + 5k) 600 B Hanpa:;‘;{em
MOCTOSHHOTO TOKa
600B,
4,000 B 1mB + (0,5% nameputenbHoro sHaveHns + 2k) 600 B Hanpsikenmns
MOCTOSIHHOTO TOKa
6008,,,
40,00 B 10 mB + (0,5% nameputenbHoro 3HaveHns + 2k) 600 B HanpsikeHmns
MOCTOSHHOTO TOKa
6008,
400,0 B 100mB  +(0,5% n3mepuTenbHoro 3HaueHus + 2k) 600 B HanpskeHus
MOCTOSHHOTO TOKa
6008,,,
600 B 1B + (0,5% nameputenbHoro sHaveHns + 2k) 600 B Hanpsokenms
MOCTOSIHHOTO TOKa

k=eauHuua mnagwero paspsga

7.2 [Inana3oHb! HanNpsHKeHUs NepeMeHHOro Toka

BxopaHoe conpoTtuenexue coctasnseT 2 10 MOm napannensHo 100 nd. 3mepeH-
HOe 3HayeHMe sBnsieTcs APheKTUBHBEIM 3Ha4eHMeM (VICTUHHOe cpeHeKBaapaTUieckoe
3Hauvenue). Ero kanubpoBka paccuuTaHa Ha CuHycouaanbHyo hOpMy KPUBOM.
Mpu OTKIOHEHUSIX OT 3TOW HOPMbI UHAMLIMPYEMOE 3HAYEHUe CTAaHOBUTCS He-
TOYHbIM. Tak nony4aeTcs Ansa cneayroLmx KoaddUUMeHToB amMnIuTyAbl 4oNon-
HUTenbHas owubka:

nuk-cpakTop 1,4 + 2,0 - fononHuTenbHas owndka +1,0%.

nuk-cpakTop 2,0 + 2,5 - gononHuTenbHas owndka +2,5%.

nuk-cpakTop 2,5 + 3,0 - gononHuTenbHas ownbka +4,0%.

[uana3oH 3awwmra ot
Paspelwenue TouHoCTb M3MepeHus
n3MepeHns neperpysku
400.0 mB 100 W@ + (2,0% uamepuTensHoro 3HaueHust + 5k)* 600 gzz:meumn
! B 4aCTOTHOM Auana3oe 50 Iy — 60 Iy nocwqungro o
+ (1,5% 13MepuUTENbHONO 3HaueHwst + 5k) 6008,
4,000 B 1mB T 600 B Hanpsikerus
B 4acTOTHOM Avtanaaote 40 Iy — 300 Iy e s
+ (1,5% uamepuTenHoro aHadeHns + 5k) 0 BW
40,00B 10 mB — 600 B Hanpsixerus
B 4acToTHOM Avtanaaote 40 Iy — 500 Iy i s—
+ (1,5% u3mepuTenbHoro HadeHns + 5k) (i BW
400,0B 100 mB T 600 B Hanpsxerus
B YacToTHOM Avaniasote 40 Iy — 500 Iy it s—
* (1,5% MamepuTenbHoro 3HaueHus + 5k) 6008,
600 B 1B ) 600 B Hanpskerus
B 4acToTHOM Avtanadote 40 Iy — 500 My e, ——

k=epuHuua mMnaguuero paspsiga
npu oTKpbITOM BXxode, konebnioweecst Ao 30 undp; Arana3oH namepeHust
20,1 B

7.3 [lnana3oHbl CONPOTUBMEHUs
HanpsixeHnne xonoctoro xoaa: okono 0,3 B, MakcuManbHbIi NPOBEPOYHbINA TOK
0,2 MA.

[nanasoH 3awwmra ot
Paspelwenue To4HOCTb M3Meperuns
M3mepeHus neperpysku
00B,,,
400 Om 100mOM  + (1,2% uamepuTenbHoro 3HadeHusi + 6k)" 600 B HanpsbkeHust
TOCTOSIHHOTO TOKa
4,000 kOm 10m + (0,9% u3mepuTenbHoro HadeHuns + 3k)2 600 B Hanpggi(ewﬂ
MOCTOSIHHOTO TOKa
6008,
40,00 kOm 10 Om + (0,9% u3mepuTenbHoro 3Haverus + 3k)2 - 600 B HanpshkeHms

NOCTOAHHOrO TOKa
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00B,
400,0 kOm 100 Om + (1,2% n3MepuTerbHoro 3HaveHms + 3k)? 600 B Hanp;;(eHMﬂ
NOCTOSHHOTO TOKa

4,000 MOm 1kOm + (1,2% w3MepuTenbHoro sHaveHus + 3k)? 600 B Hanpa;?i(eHMﬂ
NOCTOSHHOTO TOKa

600 B,
40,00 MOm 10kOM = (2,5% u3mepuTenbHoro 3Hauenws + 5k) " 600 B Hal‘lp;;{eHMﬂ
MOCTOSAHHOTO TOKa

k=eauHuua mnapwero paspsiaa

' — TONbKO B KOHEYHOM AnanasoHe UHAVKaLumM + 6k

"2 — TONbKO B KOHEYHOM AnanasoHe UHAVKaLumm + 3k

3 — MakcuManbHoe BpeMsi yCTaHOBNEHUS Ao nHamkaumm 20 c!

7.4 KoHTponb NpoxoXxAeHUs Toka

HanpsixeHne xonocTtoro xoga: okono 3 B, MakcMmarbHbli ucnblTaTenbHbIA TOK
0,1 MA.

BcTpoeHHbI 3ymMMep BblAAET 3BYKOBOW CUrHam npu ConpoTueneHnn mexwee 50
Owm — 300 Om.

7.5 lnana3oHblI NOCTOAHHOIO TOKa
TouHoCTb M3mepeHus nNpu Temnepatype 23 °C + 3 °C.

[Avana3oH 3awwra ot
Pa3peleHue To4HOCTb M3MepeHus
U3MepeHus neperpysku
40,00A 10 mA + (2,5% 13mepuTenbHOro 3HaueHust + 2k) 400A
40,0 -200,0 A 100 mA + (2,5% U3mepuTenbHoro 3Havenus + 2k) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (3,0% u3mepuTenbHoro 3Havenms + 2k) 400A

k=eauHuua mnagwero paspsaa

7.6 lnana3oHblI NnepeMeHHOro Toka
ToyHoCTb M3MepeHusi npu Temnepatype 23 °C + 3 °C. 3mepeHHOe 3HayeHue
sBnsieTcs 3PEKTUBHLIM 3HaYeHVeM (VICTUHHOE cpefHeKBaapaTUieckoe 3Have-
Hue). Ero kanvbpoBka paccuMTaHa Ha cuHycouaanbHyo opmy kpusoi. Mpu
OTKITOHEHUSIX OT 3TOM hOPMbI UHANLIMPYEMOE 3HA4YEHUE CTAHOBUTCSI HETOYHBIM.
Tak nony4aeTcs Ans crnefyoLmx Ko3PhULIMEHTOB aMNIUTyAbl AOMOMHUTENb-
Has owwubka:
nuk-cpakTop 1,4 + 2,0 - gononHuTensHas owwndka + 1,0%.
nuk-cpakTop 2,0 + 2,5 - gononHuTenbHas owwndka + 2,5%.
nuk-cpakTop 2,5 + 3,0 - gononHuTenebHas ownbka + 4,0%.

OwanasoH T 3awmra ot

Pa: "

3MepeHust " v neperpysku

+ (2,0% 13MepuTerbHOrO 3HaueHus + 5k)*
npv yactorax 50 Iy - 60 My

+ (3,0% u3mepuTenbHoro 3HaveHus + 7k)*
npy yacrotax 40 My — 1 KTy

0-4,00A 10 mA 400A

+ (2,5% n3mepuTenbHoro aHaverus + 3k)*
npu yactorax 50 Iy — 60 Iy

+ (3,5% 13MepuTEnbHOrO 3HaueHus! + 5k)*
npu yactotax 40 My - 1 KTy

4,00-40,00A 10mA 400A

+ (2,5% 13mepuTenbHoro aHaueHus + 3k) npu
yacrotax 50 'y - 60 'y

+ (3,5% M3mepuTensHoro aHaueHus + 5k) npu
yactotax 40 'y — 1 kly

40,0-200,0A 100 mA 400A

+ (4,0% n3mepuTensHoro HaueHus + 3k) npu
yacrotax 50 'y - 60 'y

+ (6,0% M3mepuTenbHoro 3Hauerus + 5k) npu
yactorax 40 'y — 1 kly

200,0-300,0A 100 mA 400A

k=eguHuua mnagwero paspsaa
*  [OnanasoH namepenust 20,1 A

7.7 YnepxaHue makcumyma (Maximum HOLD)

TouHocTb n3mepenus nHamkauum MAX HOLD coctaBnsieT ykazaHHy TOYHOCTb
namepenus B % +10 undp ana coceaHero AmanasoHa usmepenus. MNpu nepe-
CKOKe B crieflytoLLnii M3MepuTenbHbIN AnanasoH owmbka ysenuuvsaeTcs Ao +20
undp v T.4. (Mpumep: BbixogHoe 3HaveHne 100 MB — 120 B = +30 umndp). Mpu
n3mepeHun conpotuenexns uHaukaums MAX HOLD 3apaetcsa Tonbko B Ana-
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nasoxe 400 Om — 400 kOm.

8. WamepeHue npubopom BENNING CM 2

8.1 NoaroroBka namepeHunin

Wcnonb3yiite u xpanute npuéop BENNING CM 2 Tonbko npu ykasaHHbIX ycno-

BUSIX TemnepaTtyp XpaHeHusi U pabounx Temneparyp, usberaite ANUTENLHOTO

COITHEYHOTO 0BIyYeHus.

- [poKoHTponUpoBaTh faHHble HOMMUHANBLHOTO HAMPSHKEHWst U HOMUHamb-
HoOro Toka Ha 6e3omnacHbIX U3MepUTENbHbLIX MPOBOAAX C U3MEPUTENbHLIMU
wynamu. OTHocsLWMecs kK 06beMy NocTaBkv Ge3onacHble U3MepuTenbHbIe
npoBoja C N3MEPUTENbHBIMU LLYMamMu COOTBETCTBYIOT MO HOMUHANBLHOMY
HanpsPKEHWIO M HOMUHanNbLHOMY Toky npubopy BENNING CM 2.

- [poKkoHTponupoBaTh U30MsLMI0 Ge3onacHbIX N3MepUTENbHBIX MPOBOAOB C
n3MepuTeErbHBIMK Lynamu. Ecnu nsonsumusa noepexaeHa, Toraa 6esonac-
Hble N3MepUTEnbHble NPOBOAA HeMeANeHHo credyeT 3abpakoBaTb.

- [MpoBepuTb GesonacHble N3MepUTENbHble MPOBOAA Ha NPOXOXKAEHWe ToKa.
Ecnu nposoga B 6e30onacHoi U3MepuTenbHON NUHWKM pa3opBaH, Toraa 6es-
OnacHyto M3MepuUTENbHYI NMUHUIO CrieayeT HeMearIeHHO 3abpakoBaTb.

- [Mpexpae, 4eM Ha NOMN3yHKOBOM nepekrtoyatene @ unu yHKLUMOHaNbHON
knasuwe @ BbiGMpaeTcst Apyras yHKUWs, GesonacHble U3MepuTenbHbIE
npoBoAa C U3MepUTENbHLIMU LLlynamu JOIKHbI GbiTb OTCOEANHEHbI OT Me-
cTa u3mepeHus.

- CunbHble UCTOYHUKM Nomex B6nuaun npudopa BENNING CM 2 moryT npumso-
[UTb K HeCTabunbHON MHAMKaLMM 1 OLLIMBKaM U3MepeHus.

8.2 UamepeHue HanpsxxeHUs

OcTopoxHo!
Q O6patuTb Ha NIbHOE Harp: OTHOCH-
TenbHO NoTeHuynana 3emnu!

OnacHocTb nopaxeHusl ANeKTPUu4ecKum Tokom!

MakcnmarnbHoe HanpshxeHVe, KOTOPoe MOXET GbiTb MPUIOXEHO K THE3AaM

- rHe3go COM @, MapKkupoBaHHOE YepHbIM,

- rHesgo V-Q (nonoxutensHoe) @ ANs M3MepeHUit HanpshkeHusl, ConpoTUB-
NEeHUst N NPOBEPOK NPOXOXIEHUS TOKA, MapK1POBaHHOE KPaCHbIM,

npv6opa BENNING CM 2 oTHocuTENbHO NoTeHLpana 3emnu coctasnseT 600 B.

- C nomoLubio MoN3yHKOBOro nepekntodatens @ v yHKUMOHaNbHON KnaBu-
wu @ npubopa BENNING CM 2 BbibpaTh xenaemyto (yHKLMIO.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro 6e3onacHoro M3MepuTenbHOro npoeoja C
rHesgom COM @, 0603Ha4€HHbIM YepHbIM.

- OGecneunTb KOHTaKT KpacHOro Ge30nacHoro M3MepuTeNbHOrO NpoBoaa ¢
rHe3gom V-Q @, 0603Ha4eHHbIM KpacHbIM.

- ObBecne4nTb KOHTaKT YEPHOTO U KPACHOTO M3MePUTENbHBIX LLYMOB C TOYKa-
MW U3MEPEHUS, CYMTaTb M3MEpUTENIbHOE 3HaYeHe Ha LMdpOBO MHAVKA-
u @.

YkasaHnwue:

- B Hebonblumx gnanazoHax U3MepeHust HanpshkeHUst pu PasoMKHYTbIX 6e3-
OrnacHbIX M3MepUTENbHBIX NpoBodax nHaukauust 0 B He Bo3MoxHa U3-3a
napasuTHbIX CBsieid. [yTem KOpOTKOro 3aMblKaHWsi U3MepUTENbHbIX LLYYMOB
y6eautech B Tom, 4to npu6op BENNING CM 2 cyHKUMOHMpPYeET.

CmoTpm puc. 2. M3mepeHve HanpsixeHUst NOCTOSIHHOTO ToKa

CmoTpm puc. 3. M3mepeHne HanpskeHns nepemMeHHOro Toka.

8.3 UamepeHue conpoTuBneHus

- C nomoLubio MoN3yHKOBOro nepekntodatens @ v yHKUMOHaNbHON Knasu-
wwu @ npubopa BENNING CM 2 BuibpaTh xenaemyto (yHKLMIO.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoja c
rHesgom COM @, 0603Ha4€HHbLIM YepHbIM.

- OBecneunTb KOHTaKT KpacHOro Ge30mnacHoro M3MepuTeNnbHOro NpoBoaa ¢
rHe3gom V-Q @, 0603Ha4eHHbIM KpacHbIM.

- YepHblil 1 KpacHbIii U3MEPUTENbHBIE LLyMbl MPUBECTU B KOHTAKT C U3Me-
pUTENbHLIMU TOYKaMM, CYUTaTb U3MEPUTENBHOE 3HaYeHUe Ha LndpoBOM
nHAVKaumu @.

YkasaHnwue:

[na npaBuUrbHOTO M3MepeHusi obecneybTe, YTOBbl Ha MecTe M3MEpeHUs He

6bINO HaNpsHKEHUS!.

PesynbTaT 3amMepeHusi Npu ManeHbKUX COMPOTUBMEHNSIX MOXET GbITb yy4LlleH

TeM, YTO npexae C MOMOLLLI KOPOTKOTO 3amblKaHUA U3MEpUTENbHbIX LLyNoB

N3MepsieTcs ConpoTuBneHne 6e3onacHoi M3MepUTENBLHOW NVHUM U NONyYeHHoe

Takum 06pa3om COnpoTUBIIEHNE BbIMMTAETCS U3 pesynbraTa.

Cwmotpm puc. 4. 3mepeHne conpoTuBneHns.
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8.4 KoHTponb NpoxoXxaeHnUsi Toka ¢ 3yMMepom

- C nomoLlLbio MON3yHKOBOro nepekntodatens @ v yHKUMOHaNbHON Knasu-
wu @ BbIGpaTh 0603HA4YEHHbIN CMBOMOM 3yMMepa AnanasoH Ha npubope.
BENNING CM 2.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro Ge3onacHoro WamepuTenbHoOro nposoga C
rHesgom COM @, 0603HaY€HHbLIM YepHbIM

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30nacHoro M3MepuTENbHOMO MpoBofa C
riesgom V-Q @, 0603Ha4eHHbIM KpacHbIM.

- YepHblit 1 KpacHbI M3MEPUTENbHbIE LLYMbl MPUBECTU B KOHTAKT C U3Mepu-
TenbHbIMM ToukamMu. Ecniv conpoTueneHne Mexay UamepuTenbHbIMM TouKa-
Mu cocTaBnsieT MeHee 50 Om, Toraa BCTpoeHHbIV B npubop BENNING CM 2
3yMMep M3aaeT 3BYKOBOW CUrHar.

CwmoTtpu puc. 5. KoHTporb NpoxoxaeHUs Toka ¢ 3yMMepoM.

8.5 U3amepeHue Toka

8.5.1 MoarotoBka n3amepeHuin

Wcnonb3yiite u xpanute npuéop BENNING CM 2 Tonbko npu ykasaHHbIX ycno-

BUSIX TeMmmnepaTtyp XpaHeHusi 1 pabounx Temneparyp, usberaite ANUTENBHOTO

COITHEYHOTO 0BIyYeHus.

- CunbHble nctouHuku nomex Bbnuam npubopa BENNING CM 2 moryT npmso-
AUTb K HECTabUNbHOW UHAMKALIMM U K OLUMGKaM N3MEPEHUs.

BHumanue!

HeT HanpskeHMss Ha BbIXOAHbIX KOHTaKkTax mnpubopa
A BENNING CM 2! CHumuTe BO3MOXHO NOAKIIYEHHbIe

Ge3onacHble U3MepUuTenbHLIe NpoBoAa.

Mpy U3MepeHUAX NOCTOAHHOIO TOKa OOpaTUTb BHMMaHWe Ha

nonspHocTb!

8.5.2  V3amepeHwue Toka

- C nomoLLbio MON3yHKOBOrO nepekrioyatens @ v yHKLUMOHANbHOW KnaBm-
wu @ BbIGPaTL Xenaembiii BUA UMEPEHNS.

- Mpueectn npu6op BENNING CM 2 B ncxogHoe CoCTosiHUE KMaBuULLE Kop-
pekumn Hyns “ZERO”.

- [MpuBecT B AeicTBME pblyar OTKpbIBaHUS @, 06XBaTUTL OAHOXWUIbHbLIA
npoBoz, KOTOPbIA NPOBOANT MOANEXALLM A U3MEPEHMIO TOK, KreLleBblM 3a-
xBaTom npu6opa BENNING CM 2.

CuutaTb LMpoByO MHAUKALMIO ©.
CMOTpM puc. 6. V3mepeHve NoCTOSHHOTO 1 NepeMeHHOro Toka.

9. TexHuueckoe o6CcnyxuBaHue

Mepen BCKprTMeM npu6opa BENNING CM 2 HenpeMeHHO CHATb
Hanp 1 O Tb NO JMNeKTpU Tokom!

Pa6ota Ha oTkpbiToM npu6ope BENNING CM 2 nog HanpsixeHWeM no3sonu-

TenbHa UCKIMIOYNTENBHO CneumanucTam-aneKTpyukam, KoTopble Npy 3ToM

AOMKHbI NPMHUMaTb 0cOGble Mepbl MO TEXHMKe 6e30MacHOCTH.

Tak cHumuTe HanpsbkeHne ¢ npubopa BENNING CM 2 npexpge, Yem BCKpbITb

npubop:

- CHayana oTcoeuHUTE YepHbI N KPaCHbI N3MEpUTENbHbIE LyMbl OT 06b-
eKTa nsMepeHus,

- 3aTeM OTCOeMHUTE YepHbIii U KpacHbI Ge3onacHblii U3MepUTENbHLIV NPo-
Bog oT npubopa BENNING CM 2.

- [lepekniounte MNON3yHKOBLIA Nepeknioyatens @ B nonoxeHue "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3onacHocTb npuéopa

Mpu onpepeneHHbIX ycnosusix GesonacHocTb B obpalleHnn ¢ npubGopom
BENNING CM 2 GonbLue He MOXeT 6bITb rapaHTUpOBaHa, HanpuMep, Npu:

- BMOUMBIX NMOBPEXAeHNsX Ha npubope,

- owwubkax npu N3MepPEeHUsX,

- BUOMMbIX NOCNEACTBUAX ASIUTENBHOTO XPaHEHMS! NPY HEAOMYCTUMbIX YCTIOBUSAX
- BMOMMbIX NOCNEACTBUAX YPE3MEPHbIX TPAHCMIOPTHBIX Harpy3okK.

B atux cnydyasix npubop BENNING CM 2 HeMeOneHHO OTKMIOYUTb, OTCOEAW-
HUTb OT MecTa U3MepeHusi U 06e3onacuTb OT MOBTOPHOTO UCMOMb30BaHUS.

9.2 Oumuctka

Oumaiite KOPNYC CHapYXM C MOMOLLILIO YNCTOI U CyXxoi candeTku (3a Ucknio-
YeHWeM crneumanbHbIX YUCTALWMX candeTok). He ncnonb3ayite pactsoputens u/
VW OYUCTUTENb ANSt O4UCTKU MHAMKATOPA HanpshkeHus. HenpemeHHo obpatute
BHMUMaHMWe Ha TO, 4To6bl 6aTapeiHblil OTCEK M KOHTaKTbI GaTapeiikn He 3arpsasHs-
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NNCb BbITEKAOLLMM 13 GaTapeikn SMeKTPONIMTOM.
Ecnv umetoTcs 3arpsisBHEHUS SMEKTPONMTOM WUIN Gerble OTNIOKEHUS B 30HE Ga-
TapeWku unm kopryca 6atapeiiku, Takke 04MCTUTE UX CYXOW CanteTKon.

9.3 3ameHa 6aTapeiku

Mepen BckpbiTiem npuopa BENNING CM 2 HenpeMeHHO CHATb
Hanp 10 Th NG 3neKkTpu! Tokom!

Mpu6op BENNING CM 2 nuTaetcs ot aByx G6atapeek Ha 1,5 B. 3ameHa 6ata-

peku (cMoTpu puc. 8) Heobxoanma Toraa, Koraa Ha HaMKauum @ nosiBnsieTcs

cvmBon 6aTtapenku.

- Tak 3ameHuTe GaTtapeiiku:

- OTcoenuHWUTE YEpHbI U KpacHbIi U3MepUTENbHbIE LYMbl OT U3MepUTENb-
HOW Lienu.

- OTcoenuHWTe YepHbIN 1 KpacHbI 6e3onacHblie usMepuTerbHbIe NPoBoAa OT
npu6opa BENNING CM 2,

- NMonoxwte npu6op BENNING CM 2 Ha dpoHTanbHyto CTOPOHY U BbIBEPHU-
Te BUHT U3 KpbILLKV GaTapenHoro oTceka,

- CpBuHbTE KpbILLKY GaTapeinHoro otceka B CTOPOHY W3 ee HanpaBensioLlei,

- BblHbTe paspsikeHHble 6aTapeiiku U3 Aepxatens 6atapeek,

- Brnoxwre HoBble BaTapeliku ¢ cobniofeHeM NonsiPHOCTW B AepxaTens 6a-
Tapeek.

- YcTaHoBUTe KpbILKY GaTapeiHOro oTceka U CABUHLTE €€ B KOHEYHoe Mo-
NOXeHWe. YCTaHOBUTE BUHT.

CwmoTpm puc. 7. 3ameHa GaTapeek.

BHecute cBoi Bknag B 3alyuTy OKpyXxatoluen cpeabl! Batapen-
KU He AOMKHbI BbIGPAchIBaTLCS B AOMALLHKUI Mycop. OHu MoryT

A chAaBaTbCA B NYHKT NpUeMa cTapbix 6aTapeek nu cknagbiBatb-
cA B oco6biv mycop. MonyuuTe, noxanyincra, MHdopmauuio o6
aTom y Bawei koMMyHanbHOW cnyx6bl.

9.4 Kanub6poBka

BENNING rapaHTupyeT cobniofeHve NpuBefeHHbIX B PYKOBOACTBE MO 3KCMy-
aTauum cneumndmrKaLmin ¥ NapaMeTpoB TOYHOCTU B TEYEHWE OAHOTO roAa C AaTbl
nocTaBKu.

[ins obecneyeHns 3asBNEHHON TOYHOCTY PE3yNbLTaToB U3MEPEHWiA, Npubop He-
obxoaumo nepuoanyeckn kanubposaTb. PekomMeHAoBaHHbI NpoussoauTenem
MHTepBan mexay kanubposamu coctaenseT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHU4Yeckue xapaKTepPUCTUKU NPUHAATNEKHOCTEN

- CraHpapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoOe HanpsikeHUe OTHOCUTENbHO 3eMrun (<), KaTeropus 3aluTbl
OT NepeHanpsiXeHuni:
C HacapgHbIM konnakom: 1000 B CAT lIl, 600 B CAT IV,
Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbHbi Tok: 10 A

- Knacc sawursi I ([B]), aBoiHas nsonsaums

- [Onuna: 1,4 M, ceveHne AWG 18

- YcnoBus okpyxaloLueii cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- PaBouwnit gnanasoH Temnepartyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTtb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercs vcrnonb3oBaTh TOMbKO UCTPaBHbIE U3MEPUTENbHbIe MPOBOAA.
[MoBpexaeHHbI NPOBOA/WITEKEP HE 0BecneyYnBaeT JOMKHYIO 3alLuTy.

- He npukacaTbCsi K MeTENNMYECKUM HakKoHe4YHUKaMm MpoBofoB. [epxatb
npoBoaa 3a pyKosiTKu.

- Wcnonbayiite npoBoaa € yrnoBbIM LUTEKEPOM

11. 3awmTa oKkpyxarLlen cpeabl.

ﬁ B koHUue cpoka akcnnyaTauuu npubop HeoGxogumo caaTtb B

TUNIN3ALIMOHHBIV MYHKT.
— y u Y
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Bruksanvisning
BENNING CM 2

TRUE RMS Stromtang-multimeter BENNING CM 2 &r avsedd for

- Vaxelstromsmatning

- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning

- Likspanningsmatning

- Resistansmatning

- Genomgangstest

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING CM 2
Underhall

0. Teknisk data for mattillbehor

1. Miljéinformation

239NN

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING CM 2 skall anvandas for méatning i torr miljé och far inte anvandas
i strdmkretsar med hégre méarkspanning &n 600 V (fér narmare information se
avsnitt 6 Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING CM 2 anvéands foljande symboler:
Méattang kan omsluta en enkelledare dar véxel eller likstrom flyter.

Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av BENNING CM 2

Symbolen pa BENNING CM 2 innebéar att instrumentet &r
dubbelisolerat (skyddsklass I1)

Symbolen visar att batteriet &r urladdat

Symbolen visar "Genomgangstest med summer"

=== DC likspanning eller -strém

"\~ AC vaxelspanning eller -strém
=L Jord (spanning till jord)

OBS:
Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten fram.
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och provat enligt

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 part 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/ EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsmassigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.
Tjanstefel och forsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador eller
dodsfall.

Q Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

Instrumentet far endast anviandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori Il med max. 600 V eller 6verspanningskategori Ill
med max 300 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sdakerhetsmatledning till detta. | samband med
matningar i matkategori Ill far den ledande delen som sticker
ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara langre

A an 4 mm

Fore alla matningar i matkategori Il maste de l6stagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar markta
med CAT Ill och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta &r en
sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av matutrustningen.
Beakta att arbete pa spanningsforande delar och anlaggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 VAC och 60 V DC kan
innebéara personfara och vara livsfarliga.

Q Innan varje métning skall instrumentet och testsladdarna kon-
trolleras sa att inga skador foreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéara en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och goéras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar
instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden

- vid transportskador

- utrustningen eller matledningarna ar fuktiga

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING CM 2 ingar foljande:
3.1 1 st strdomtang-multimeter
3.2 1 st testsladd svart (L = 1,4 m)
3.3 1 st testsladd réd (L = 1,4 m)
3.4 1 st skyddsvaska
3.5 2 st 1,5 V Micro-batterier (vid leverans monterade)
3.6 1 st bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING CM 2 forsorjs av tva 1,5 V Micro-batterier (IEC LR 03)

- Ovan namnda sakerhetstestsladdar (provat tillbehdr (no. 044145)) motsva-
rar CAT Ill 1000 V och &r godkanda fér 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
BENNING CM 2 &r en digital multimeter med fast gaffel och strommétnings-
sensor, se bild 1: Apparatfront

Forklaringar till bild 1:
@ Instrumentholje
© Omkopplare for val av 6nskad funktion.
- Fran (OFF)
- Vaxelspanningsmatning (AC) och likspanningsmatning (DC).
Med tryckningar pa knappen AC/ DC &ndras funktion. Displayen @ visar
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aktuell funktion.

Vaxelstromsmaétning (AC) och likstromsmaétning (DC).

Med tryckningar pa knappen AC/ DC andras funktion. Displayen @ visar
aktuell funktion.

Resistansmétning och genomgangsmatning med summer. Med tryck-
ningar pa knappen Q/% andras funktion. Displayen @ visar aktuell funk-
tion.

© Digital display (LCD) som visar:

Méatvardet max. 3999,

Polaritet

Decimalpunkt

Symbol fér urladdat batteri

Vald spanningtyp (AC/ DC)

Vald stromtyp (AC/ DC)

Last méatvarde (Hold funktion) eller det automatiskt lasta toppvardet (MAX-
funktion)

Vald matfunktion med visning av spanning, strom eller resistans.

Vald genomgangstest med summer

@ Funktionsknapp AC/ DC - O/ | displayen 3 visas "DC", "AC", "Q" eller ®.
for val mellan likstrém/ -spanning (DC) eller vaxelstrom/ -spanning (AC) resp.

val mellan resistansmatning eller genomgangstest med summer

@ H/ MAX-knapp (méatvardeslasning och toppvardeslagring)

Forsta knapptryckningen laser méatvardet (visas med "HOLD" i displayen @,
ingen uppdatering av méatvardet)

en ny tryckning slapper lasningen och den fortiopande matningen uppda-
teras.

Halls knappen inne 2 sekunder samtidigt som omkopplaren @ slas éver
fran OFF aktiveras funktionen for toppvéardeslagring darefter

en tryckning lagrar uppmétt toppvarde under den gjorda matningen (visas
med "MAX" i displayen). Detta géller for alla matomraden utom genom-
gangsprovning med summer.

Aterga till normal métning genom att halla knappen inne 2 sekunder eller
genom att sla omkopplaren @ till OFF.

©

©60 o0 ©

ZERO-knapp (nollstallningsknapp) for nollbalansering vid strémmatning.
Kan aven anvandas for differansmétning (Vid nollstallning under pagaende
matning). Visas med "REL" i displayen.
COMe-anslutning (svart) gemensam anslutning fér spannings-, resistans-
matning och genomgangstest.
V-Q-anslutning (roéd) positiv och gemensam anslutning for spannings-,
resistansmétning och genomgangstest.
Tangoppnare for att dppna/stanga tanggapet.
Forhojning, skyddar mot beréring av ledare.
Mattang for att omsluta en enledare dér strom flyter.
Allmé&n information

.1 Allméan information for digitalmultimeter

1.1 Den digitala displayen &r utford som en 3%-siffrors flytande kristalldisplay

med 13 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde 3999.
5.1.2  Visning av polaritet sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot anslutningsdefinitionen med "-".
5.1.3 Omradesdverskridning indikeras med "OL" eller "-OL" och delvis med
en akustisk varningssignal.
OBS! Ingen indikering och varning for 6verlast!
.4 BENNING CM 2 utfér ca 2 méatningar per sekund.
5 BENNING CM 2 stangs automatiskt av nar instrumentet inte anvands
(ca 30 min). Atergar i funktionslage endast med att omkopplaren @
paverkas. En kort summerton signaliserar nér instrumentet slar ifran
automatiskt.
5.1.6  Temperaturkoefficient for méatvarde vid strommatning: 0,15 x (angiven
matnoggrannhet)/ °C <18 °C eller > 28 °C i relation till referens-
temperaturen pa 23 °C.
5.1.7  Temperaturkoefficient for matvarde vid spannings- och resistans- mat-
ning: 0,15 x (angiven méatnoggrannhet)/ °C < 18 °C eller > 28 °C i rela-
tion till referenstemperaturen pa 23 °C.
BENNING CM 2 férsorjs med tva 1,5 V microbatterier (IEC LR03).
Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning téands batteri-
symbolen i displayen.
5.1.10 Batteriets livslangd beraknas till ca 60 timmar (alkalibatteri).
5.1.11  Instrumentets matt (L x B x H): 192 x 66 x 27 mm.
Instrumentets vikt: 265 g
5.1.12 Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den for BENNING CM 2
angivna méarkspanningen. Matspetsarna kan férses med skydd.
5.1.13 Tanggap, max: 25 mm

5.1.8
5.1.9
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5.1.14 Storsta ledardiameter: 22 mm.

6. Omgivningsvillkor

- BENNING CM 2 &r avsedd fér matningar i torr omgivning.

- Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

- Overspéanningskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V kategori Il
600 V kategori Il

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet vid spannings- och resistans- matning:
Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40° C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet vid strémmatning:
Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING CM 2 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C, vid en relativ luftfuktighet understigande 80 %. Tag ur batteriet
vid lagring.

7. Elektriska data

Observera:

Méatnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av méatvardet och

- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).

Denna méatnogrannhet géller vid en temperatur av 23 °C +5°C (23°C +3°C
vid strommatning) och vid en relativ luftfuktighet under 80 %.

BENNING CM 2 har automatiskt matomradesval. Instéllning fér anpassning
behdver inte goras.

7.1 Liksp@nningsomrade
Ingangsresistansen ar 2 10 MQ.

Matomrade  Upplosning Matnogrannhet Overlastskydd

- . 600V,

400,0 mV 100 pv +(0,5 % av matvérdet + 5 siffror) 600V DE
- . 600V,

4,000V 1mV +(0,5 % av méatvérdet + 2 siffror) 600V DC
- . 600V,

40,00V 10 mV +(0,5 % av méatvérdet + 2 siffror) 600V DC

400,0 V 100 mV +(0,5 % av méatvérdet + 2 siffror) 600 Vi

! - 600V DC
- . 600V,

600 V 1V +(0,5 % av méatvérdet + 2 siffror) 600V DC

7.2 Vaxelspanningsomrade

Ingangsresistansen ar = 10 MQ parallell 100 pF. Matvardet erhalles och visas
som é&kta effektivvarde (TRUE RMS). Kalibreringen &v avstamd mot en sinus-
formad kurvform. Vid avvikelse fran denna form har det visade vardet lagre
noggrannhet. Féljande Crest-faktorer ger felokning:

Crest-faktor 1,4 - 2,0: Tillaggsfel £ 1,0 %

Crest-faktor 2,0 - 2,5: Tillaggsfel £ 2,5 %

Crest-faktor 2,5 - 3,0: Tillaggsfel £ 4,0 %

Matomrade  Uppl6sning Matnogrannhet Overlastskydd
oSSk s o0
v e st
woovony HSkemee g o
oy o HSkaegso) o
v v e - s00rr e%%"v%e
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vid 6ppen ingang, pendlande upp till 30 siffror; Matomrade = 0,1 mV

*

7.3 Resistansomrade
Tomgangsspanning ca. 0,3 V, max. provstrom 0,2 mA.

Matomrade  Upplésning Métnogrannhet Overlastskydd
o I 600 V.
1 of
400 Q 100 mQ + (1,2 % av matvardet + 6 siffror) 600V DE
o e 600 V.
2 of
4,000 kQ 10 +(0,9 % av matvardet + 3 siffror) 600V BC
o o 600 V.
2 &f
40,00 kQ 100 + (0,9 % av métvardet + 3 siffror) 600V DE
4000 kQ 100 Q (1,2 % av métvérdet + 3 siffror)? 800 Ve
| el 600V DC
4000 MQ 1kQ + (1,2 % av métvardet+ 3 siffror) 2 800 Vey
: = 600V DC
40,00 MQ 10kQ + (2,5 % av métvardet+ 5 siffror) 1" 800 Vg
) &5l 600V DC

) i slutet av visat matomrade + 6 siffror
2) i slutet av visat matomrade + 3 siffror
%) maximal inpendlingstid for visning 20 sekunder!

7.4 Genomgangstest
Tomgangsspanning ca. 3 V, max. provstrom 0,1 mA.
Den inbyggda summern ljuder vid ett motstand mindre &n 50 Q - 300 Q.

7.5 Likstromsomrade
Métnoggrannhet vid en temperatur pa 23 °C + 3 °C.

Matomrade  Upplosning Matnogrannhet Overlastskydd
40,00A 10 mA + (2,5 % av méatvardet + 2 siffror) 400A
40,0-200,0A 100 mA + (2,5 % av méatvardet + 2 siffror) 400A
200,0-300,0A 100 mA + (3,0 % av matvardet + 2 siffror) 400A

7.6 Véxelstromsomrade

Métnoggrannhet vid en temperatur pa 23 °C + 3 °C. Matvardet erhalles och
visas som akta effektivvarde (TRUE RMS). Kalibreringen av avstdamd mot en
sinusformad kurvform. Vid avvikelse fran denna form har det visade vardet lagre
noggrannhet. Féljande Crest-faktorer ger felokning:

Crest-faktor 1,4 - 2,0: Tillaggsfel +1,0 %

Crest-faktor 2,0 - 2,5: Tillaggsfel +2,5 %

Crest-faktor 2,5 - 3,0: Tillaggsfel +4,0 %

Matomrade  Upplosning Matnogrannhet Overlastskydd
+ (2,0 % av matvardet + 5 siffror)*
0-400A 10mA vid frekvenser 50 - 60 Hz 400A

+ (3,0 % av matvardet + 7 siffror)*
vid frekvenser 40 Hz - 1 kHz

+ (2,5 % av matvérdet + 3siffror)*
vid frekvenser 50 - 60 Hz
4,00-40.00A 10mA + (3,5 % av métvardet + 5 siffror)*
vid frekvenser 40 Hz - 1 kHz

+ (2,5 % av matvardet + 3 siffror)
vid frekvenser 50 - 60 Hz
D=EH0R (o2 +(3,5 % av métvérdet + 5 siffror)
vid frekvenser 40 Hz - 1 kHz

+ (4,0 % av matvardet + 3 siffror)
vid frekvenser 50 - 60 Hz
2000-3000A 100 mA + (6,0 % av matvardet + 5 siffror)
vid frekvenser 40 Hz - 1 kHz

400A

400A

400A

*  Matomrade 2 0,1 A

7.7 Maximum HOLD

Matnoggrannheten for MAX-Holdvisningen ar i % +10 siffror for nasta matom-
rade. Vid sprang till 6vernasta méatomrade hojs felet till + 20 siffror osv. (Exempel:
Utgangsvarde = 100 mV, méatt toppvarde =120V vilker ger +30 siffror). Vid
resistansmétning ar en MAX-Holdvisning bara méjlig i omradet 400 Q till 400 kQ.
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8. Att mdta med BENNING CM 2

8.1 Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING CM 2 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrom. De medle-
vererade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING CM 2 gallande markspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion valjs med omkopplaren @ eller knappen @ maste
matsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstéllet.

- Starka storkallor i nérheten av BENNING CM 2 kan leda till instabil display
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen

- COM-anslutningen (svart) @,

- V-Q-anslutningen (positiv/ réd) fér spannings-, resistansmatning och
genomgangstest

pa BENNING CM 2 gentemot jord far hogst vara 600 V.

- Valj 6nskat méatfunktion med omkopplaren @ och knappen @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Tips:

Vid métning inom laga spanningsomraden kan noll-punkten "flyta" vid 6ppna
maétsladdar pga yttre elektrisk paverkan. Forvissa Dig om att BENNING CM 2
ar funktionsklar genom att kortsluta méatspetsarna.

Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Resistansmitning

- Valj 6nskat méatfunktion med omkopplaren @ och knappen @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Tips:

- Forsakra Dig om att matstallet &r spanningsldst for en korrekt matning.

- Matresultatet vid laga resistanser kan goéras exaktare genom att matslad-
darnas resistans forst mats genom kortslutning av maétspetsarna. Den
uppnadda resistansen subtraheras fran métresultatet.

Se fig. 4: Resistansmatning

8.4 Genomgangstest med summer

- Valj 6nskat méatfunktion med omkopplaren @ och knappen @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena. Om resistansen mellan matpunkterna
ar mindre an 50 Q ljuder den inbyggda summern.

Se fig. 5: Genomgangstest med summer.

8.5 Strommétning

8.5.1  Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING CM 2 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Starka storkallor i narheten av BENNING CM 2 kan orsaka instabil display-
funktion och matfel.

Lagg ingen spanning BENNING CM 2 anslutningskontakter!
Ta bort matsladdarna. Vid likstromsmatning - beakta polariteten!

8.5.2  Strémmétning
- Valj dnskat méatfunktion med omkopplaren @ och knappen @.
- Nollstall instrumentet med ZERO-knappen @.
- Oppna tanggapet med @ och omslut enledaren vars strém skall méatas.
Stang gapet.
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- Avlas vardet pa displayen @.
Se fig. 6: Lik- och vaxelstrémsmatning

9. Underhall

Se till att BENNING CM 2 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 2 under spanning far endast utforas av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa har gér Du BENNING CM 2 spanningslds innan den dppnas:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort den svarta och roda testsladdarna fran BENNING CM 2.

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdmda omsténdigheter kan sékerheten i handhavandet av BENNING CM 2
inte langre garanteras: t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/ eller pa méatsladdarna,

- Fel vid métningar,

- Synliga félider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga folider av transportskador.

Vid dessa tillfélle skall BENNING CM 2 omgaende stangas av, ta bort den fran
matstéllet och sakerstall att den inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengér instrumenthéljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengdringsdukar) Anvand inte I16sningsmedel for att rengdra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts fér lackande batteri-
vétska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en vit
belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING CM 2 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

BENNING CM 2 forsorjs av tva 1,5 V batterier. Byt batterier (se fig. 8) nar bat-
terisymbolen syns i displayen @.
Sa har bytes batteri:
- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.
- Tag bort den svarta och roda testsladdarna fran BENNING CM 2.
- Lagg BENNING CM 2 pa framsidan och lossna skruven till batterifackets lock.
- Skjut locket i sidled fran underdelen.
- Lyft ut de gamla batterierna fran batterifacket.
- Lagg i de nya batterierna polriktigt i batterifacket.
Skjut tillbaks och skruva fast locket..
Se fig. 7: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland hushéll-

soporna. Batterier kan lamnas pa speciella t téllen
for gamla batterier. Information kan erhallas fran Er kommun

9.4 Kalibrering

BENNING garanterar dverensstdammelse med de tekniska specifikationerna
och noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leve-
ransdatum.

For att matnoggrannheten skall kunna innehéllas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for méttillbehor
- Norm: EN 61010-031
- Max matspanning mot jord (<) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Utan Iéstagbar skyddshuv: 1000 V CAT II,
- Max matstrom: 10 A
- Skyddsklass Il (@), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,
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- Forsmutsningsgrad: 2

- Langd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid métningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen &r skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i méatdonet.

11. Miljéinformation

K Lamna vanligen in produkten pa Iamplig atervinningsstation nar den
ar férbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 2

- Alternatif Akim Olglimii
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Dogru Gerilim Olgiimii
- Direng Olglimii
Sireklilik Kontroli
icin TRUE RMS Dijital Multimetre

Igmdekﬂer
Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilan
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullan
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 2 ile dlgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

39NN

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve

- elektroteknik alaninda egitim gérmis kisilere yoneliktir.
BENNING CM 2, kuru gevrede 6lgiim igin 6ngorilmistlr ve 600 V ‘dan daha
yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullar”).
Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 2 ‘de agagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING CM 2 ‘in kullanilmasindaki tehlikeleri belirtir
(belgelere dikkat ediniz).

sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).
Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.

Bu sembol “sireklilik kontrollini” tanimlar. Ses, akustik sonug
bildirimine yarar.

@ BENNING CM 2 iizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyona

=== (DC) Dogru Gerilim veya Dogru Akim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).

| P

Uyan:
Batarya kapaginin lizerindeki yapigkanl “lkaz..” levhasinin gikartiimasindan
sonra Ingilizce metin gérindir.
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2. Givenlik Uyarilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 031/ EN 61010-031

go6re imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guivenlik teknigi agisindan sorunsuz bir
durumda fabrikadan ¢ikmstir.

Bu durumu koruyabilmek icin ve tehlikesiz bir igletmeyi temin edebilmek igin
kullanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi
gerekir. Usulsiizllik ve uyarilar gozardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime
sebep olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden
olabilir.

BENNING CM 2 yalnizca topraga karsi azami 600 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga karsi 300 V iletken ile fazla gerilim kategorisi Ill
‘de kullanilabilir.

Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi
1l dahilindeki 6lgiimlerde kontak ucunun disarida duran iletken
parcasi 4 mm’den uzun olmamaldir.

A Olgme kategorisi Il dahilindeki dlgiimlerden dnce, setle birlikte

verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli gecirme basliklari, kon-
tak uclarina takilmahdir. Bu tedbir kullanicinin korunmasina
yoneliktir.
Gerilim ileten k larda ve tesislerde call 1 temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ’den i
baren olan gerilimler bile insanlarin hayati acisindan tehlikeli
olabilir.

Q Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik miimkiin olmadigr kabul edilecek olursa,
cihaz isletme disi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6l¢lim tesisatlarinda gorinir hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,
- Uygun olmayan kosullarda uzun streli saklama durumunda,
- Agir nakliye kosullarindan sonra
Cihaz veya 6lgme hatlari nemliyse,
Clhazm artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek icin
A - Olgiim tesisatlarini agik 6lgiim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde
igaretlenmis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 2 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet dijital multimetre
3.2 Bir adet koruyucu kapakli, siyah (uzunluk: 1,4 m),
3.3 Bir adet koruyucu kapakli, kirmizi (uzunluk: 1,4 m),
3.4 Bir adet kompakt koruyucu canta,
3.5 ki adet 1,5 V mikro Batarya (ilk donanim igin multimetre icine yerlesti-
rilmis durumda),
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 2, iki adet 1,5V mikro batarya (2 x 1,5 V-IEC LR 03)
tarafindan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lglim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat
(no. 044145)), CAT Il 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanimi
BENNING CM 2, bir Hal sensor ile teghiz edilmis olan bir akim élgme bashgidir.
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzu.
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Resim 1’de belirtiimis olan gdsterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde

tanimlanir:

© Muhafaza

@ Siirgiilii salter, istenen fonksiyonlarin segimi igin:

- Kapanma (OFF)

- Alternatif Gerilim Olgiimii (AC) ve Dogru Gerilim Olgiimii (DC), bu fonk-
siyonlar AC/ DC ile gosterilmis olan fonksiyon tuslarinda birbirleri arasinda
degistirilebilirler. Dijital gésterge @ glincel fonksiyonu gosterir.

- Alternatif Akim 8lgiimii (AC) ve Dogru Akim Olgiimii (DC), bu fonksi-
yonlar AC/ DC ile gésterilmis olan fonksiyon tuslarinda birbirleri arasinda
degistirilebilirler. Dijital gosterge @ glincel fonksiyonu gésterir.

- Direng Olgiimii ve sesli sireklilik él¢iimii, bu fonksiyonlar Q/» ile gdsteril-
mis olan fonksiyon tuslarinda birbirleri arasinda degistirilebi- lirler. Dijital
gosterge @ glincel fonksiyonu gosterir.

© Dijital gosterge, (sivi kristal prensibi), sunlar gésterilir:

- Azami 3999 gostergesi ile 6lglim degeri,

- Kutup géstergesi,

- Ondalik gosterge,

- bos batarya gostergesi,

- Segilmis olan gerilim tiirG (dogru gerilim /alternatif gerilim),

- Segilmis olan akim tiir(i (dogru akim / alternatif akim),

- Sabit tutulmus olan &lglim degeri (tutma fonksiyonu) veya otomatik olarak
sabit tutulan ug 6lgiim degeri
(‘MAX fonksiyonu)

- Gerilim, akim ve direncin gelistiriimis/ gelistiriimemis 6lglim birimlerinin
gosterilmesi ile segilmis olan 6lglim fonksiyonu,

- Sesli uyarici ile segilmis olan stireklilik kontroli.

@ Fonksiyon tusu AC/DC - O/ dijital gostergede @ bunun igin “DC”, “AC”,
“Q" “W)” gbrindr.

- Dogru Gerilim / akim 6lgimi (DC) ve Alternatif Gerilim / Akim 6lgimli (AC)
veya

- Direng 6lglimu ve sureklilik dlcimi arasinda segim igin

@ HOLD /MAW tusu (tutma fonksiyonu ve otomatik olarak ug degeri hafizaya
alma),

- Tusa ilk basildiginda, gosterilmis olan élgim degerinin tutulmasina neden
olur (dijital gostergede @ “HOLD” ile gésterilir, dlgim degerinin giincellen-
mesi yok),

- Tusa yeniden basildiginda 6lgime devam edilir.

- Calisma sirasinda tusa basildiginda (2 saniye) ug 6lgiim degerine neden
olur (MAX.). Tusa basilmaya devam edilmediginde 6lglime devam edilir.

- Tusa ilk basildidinda, agiimig olan 6lgim suresi boyunca ug¢ degerin
hafizaya alinmasina neden olur (dijital gostergede @ “MAX” ile gosterilir).
Sdreklilik dlgimi digindaki bitiin alanlar igin. Geriye alma (devam eden
6lglim), MAX tusuna yeniden basilarak (2 saniye) olur. Fonksiyonun kapan-
masi cihazin kapatilmasi ile olur (OFF).

©

ZERO tusu (sifir dengesi tusu), (akim élgiimi sirasinda sifir dengesi igin,

bitlin alanlarda fark 6lgimu igin kullanilabilir (sifir dengesi biitiin degerlerde
mimkindur). Dijital gostergede “REL” ile gosterilir.

@ COM kovani, gerilim élgiimi, direng 6lglimii ve siireklilik 6lgtimi icin ortak

kovan, siyah ile isaretlenmis.

O V-Q kovan, (pozitif), gerilim élglimi, direng élglimii ve siireklilik 6lgtimu igin

ortak baglanti, kirmizi ile isaretlenmis.

© Acgma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

@ Pensemetre gikintisi, iletken temasindan korur.

@ Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

5. Genel Bilgiler

5.1 Dijital Multimetre ile ilgili genel bilgiler

5.1.1 Dijital gosterge, 13 mm yazi buyiklugiine sahip olan ondalik noktall,
3% haneli sivi kristal gdstergedir. En buyik gosterge degeri 3999 ‘dur.

5.1.2  Kutup gostergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-* ile gosterilir.

5.1.3  Alan asimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL” ile gosterilir ve kismen sesli
ikaz ile gosterilir.

Dikkat, fazla ylkte gosterge ve ikaz yoktur!

5.1.4 BENNING CM 2 ‘nin 6lgim orani nominal olarak saniyede yaklasik
olarak 2 6lglimdur.

5.1.5 BENNING CM 2 yaklasik 30 dakika sonra kendiliginden kapanir.
Cevirmeli salter vasitasi ile ile yeniden galistirilabilir. Bir sesli uyarici
kendiliginden kapanmay haber verir.

5.1.6  Gerilim ve direng dlgimi igin dlgim degerinin 1si katsayisi: 0,15 x

(belirtilen dlgim kesinligi) / °C < 18 °C veya > 28 °C, referans isisi
23 °C’ye bagl olarak.
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5.1.7  Akim olgtimleri igin 6lgim degerinin 1s1 katsayisi: 0,2 x (belirtilen dlgim
kesinligi)/ °C < 20 °C veya > 26 °C, referans isisI 23 °C'ye bagl olarak.

5.1.8 BENNING CM 2, iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir (IEC LR 03/
“Mikro”).

5.1.9 Batarya gerilimi eger BENNING CM 2’nin 6ngorilmis olan calisma
geriliminin altina inerse gostergede bir batarya semboll goriindr.

5.1.10 Bataryanin émrii yaklasik olarak 60 saattir (alkali batarya).

5.1.11 Cihazin dlgileri (uzunluk x genislik x ylkseklik) = 192 x 66 x 27 mm.
Cihaz agirhgr: 205 gr

5.1.12 Olgiim uglar ile birlikte verilmis olan emniyet &lgiim tesisatlari
BENNING CM 2'in  nominal gerilimi igin uygundur.Olgiim uglari
koruyucu basliklarla korunabilir.

5.1.13 En blyik pense agikhgi : 25 mm

5.1.14 En buyik iletken ¢api :22 mm

6. GCevre Kosullan

- BENNING CM 2, yalnizca kuru gevrede 6lgiim igin dngorilmistdr,

- Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010- 1 —
300 V kategori lll; 600 V kategori II.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma turt: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girigine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Gerilim ve direng 6lgimi igin galisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 75'den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,

- Akim oélglimleri igin galisma 1sisiI ve goreli hava nemi,
0 °Cila 30 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,

- BENNINGCM 2, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir. Bu sirada
batarya cihazdan gikartiimalidir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgliim kesinligi, 23 °C £ 5 °C (23 °C + 3 °C akim &lgiimiinde) sicakliklarda
ve % 80’den daha distik goreli hava neminde gegerlidir.

BENNING CM 2, otomatik 6lglim alani salteri ile galisir, 6nceden ayarlama bu
nedenle gerekli degildir.

7.1 Dogru Gerilim Alani
Girig direnci 2 10 MQ ‘dir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

4000mV 100 uV = (dlgiim degerinin % 0,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600V GD%%r\Se'berilim
T e (Y . 600 V.,
4,000 V i\ + (Olclim degerinin % 0,5 ‘i kadar + 2 dijit) 600V Dogru Gerlllm

- P ' 600 V.
0 E el
40,00 V 10mV  + (6lglim degerinin % 0,5 i kadar + 2 dijit) 600 V Do "Gerilim
400,0 V 100 mV =+ (6lgim degerinin % 0,5 ‘i kadar + 2 dijit) 600 V.,

’ - ! 600 V Dogru Gerilim
600 V 1V + (llim degerinin % 0,5 ‘i kadar + 2 dijit) 600 V,,

- ! 600 V Dogru Gerlllm

7.2 Alternatif Gerilim Alani
Girig direnci = 10 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri gercek efektif deger (True
RMS, AC-baglantisi) olarak elde edilmis ve gosterilmistir. Kalibrasyonu sinis
sekilli egriye gore belirlenmistir. Bu formdan sapmalarda gosterge degeri kesim
olmaz. Bdylece asadidaki Crest faktorleri igin ilave hatalar ortaya gikar.
1,4 ila 2,0 Crest faktori igin ilave hata pay1 + % 1,0
2,0 ila 2,5 Crest faktor igin ilave hata payi + % 2,5
2,5 ila 3,0 Crest faktor igin ilave hata payi + % 4,0

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

+ (Olgtim degerinin % 2,0 ‘I kadar + 5 dijit) * 600V,
50 Hz - 60 Hz Frekans alaninda 600 V Dogru Ger|||m
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+ (6l¢tim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 600 V.
O mY 40 Hz — 300 Hz Frekans alaninda 600 V/ Dogru Gerilim
+ (6lctim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 600 V.
ey Y 40 Hz — 500 Hz Frekans alaninda 600 V/ Dogru Gerilim
+ (6lctim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 600 V,
4000V A00mV T 500 Hz Frekans alaninda 600V Dogru Gerilm
+ (6lctim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 600 V,,

Co (4 40 Hz - 500 Hz Frekans alaninda 600V DogrueGeriIim

*  Agik giriste, 30 dijite kadar degisebilir; Olgiim Alani = 0,1 mV

7.3 Direng Alani
Bosta calisma gerilimi: yaklasik olarak 0,3 V maks, kontrol akimi 0,2 mA

Azami bosta

Olgiim
calisma gerilimi

Alant Sinirlama Olgiim kesinligi

o S q R 600 V
0 ’ 1 el
400 Q 100mQ  + (lgim degerinin % 1,2'si kadar + 6 dijit) 600 V Dogru "G il

i P — 600 V.
g 2 el
4,000 kQ 10 * (6letim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 3 dijit) 600V Dogu wGeriIim
00K 10Q (3lgim degerinin % 09 'u kadar + 3 dijt) ? 600 Vyy
’ - ’ 600 V Dogru Gerilim
400,0 kQ 100Q  + (6lglim degerinin % 1,2'si kadar + 3 dijit) 2 600V,
’ - ’ 600 V Dogru Gerilim

o S q — 600 V.
o " 2 el
4,000 MQ 1kQ + (6lglim degderinin % 1,2'si kadar + 3 dijit) 600 V Dogru "G il

- - ) - 600 V.
0 o 13 el
4000MQ  10kQ + (6lgtim degderinin % 2,5'i kadar + 5 dijit) 600 V Dogru wGeriIi

" Gostergenin yalnizca ug alaninda + 6 dijit
2 Gostergenin yalnizca ug alaninda + 3 dijit
8 Gostergeye kadar azami galigma suresi 20 saniye!

7.4 Siireklilik kontrolii

Bosta calisma gerilimi: yaklagik 3 V, azami kontrol akimi 0,1 mA

Entegre akustik tertibat, 50 Q - 300 Q 'dan daha kigik bir direngte sesli uyari
verir.

7.5 Dogru Akim Alanlar
23 °C + 3 °C arasindaki bir 1sida 6lgliim kesinligi.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi q:;m sgzltiami
4000A 10mA  + (6lgim degerinin % 2,5 kadar + 2 dij) 400A

40,0 -200,0A 100mA =+ (8lciim degerinin % 2,5'1 kadar + 2 dijit) 400A

200,0-300,0A 100 mA + (6lglim degerinin % 3,0’ kadar + 2 dijit) 400A

7.6 Alternatif Akim Alanlar

23 °C + 3 °C arasindaki bir isida 6lgiim kesinligi. Olgiim degeri gergek
efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde edilmis ve gdsterilmistir.
Kalibrasyonu sinls sekilli egriye gore belirlenmistir. Bu formdan sapmalarda
gosterge degeri kesim olmaz. Bdylece asagidaki Crest faktorleri igin ilave
hatalar ortaya gikar.

1,4 ila 2,0 Crest faktéri igin ilave hata pay1 + % 1,0

2,0 ila 2,5 Crest faktori igin ilave hata payi + % 2,5

2,5 ila 3,0 Crest faktor igin ilave hata payi + % 4,0

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
+ (6lglim degderinin % 2,0 ‘I kadar + 5 dijit)*
0-400A 10mA 50 Hz - 60 Hz Frekanslarda H00A

+ (6lgtim degerinin % 3,0 ‘1 kadar + 7 dijit)*
40 Hz - 1 kHz Frekanslarda

+ (6lclim degerinin % 2,5 ‘I kadar + 3 dijit)*

50 Hz - 60 Hz Frekanslarda 400A
+ (6lclim degerinin % 3,5 ‘1 kadar + 5 dijit)*

40 Hz - 1 kHz Frekanslarda

4,00-40,00A 10 mA
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+ (dlciim degerinin % 2,5 ‘1 kadar + 3 dijit)
50 Hz - 60 Hz Frekanslarda
400-2000A  H00MA . ciim degerinin % 3,5 ' kadar + 5 dijt) R

40 Hz - 1 kHz Frekanslarda

=+ (Blgiim degerinin % 4,0 ‘1 kadar + 3 dijit)
50 Hz - 60 Hz Frekanslarda
2000-3000A  100MA &1 degerinin % 6,0 1 kadar + 5 dij) A
40 Hz - 1 kHz Frekanslarda

* Olgiim Alani 20,1 A

7.7 Maksimum HOLD

MAX Hold (tutma) géstergesinin 6lgiim kesinligi, bir sonraki élgiim alani igin %
+ 10 dijit belirtilen 6lglim kesinligine sahiptir. Bir sonraki élgiim alanina atlamada
hata + 20 dijiti vs. olarak yikselir (6rnek: ¢ikis degeri 100 mV — 120 V = + 30
dijit). Direng 6lgimiinde MAX Hold gdstergesi yalnizca 400 Q ila 400 kQ
arasinda verilmistir.

8. BENNING CM 2 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 2'yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, sirekli glines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- Emniyet olgim tesisatlarin belirtimis olan nominal gerilimi ve nominal
akimini 6lgiim uglart ile kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan,
6lglim uglarina sahip olan emniyet 6lgiim tesisatlarinin nominal gerilimi ve
nominal akimi BENNING CM 2 ‘ye uygundur.

- Emniyet élgiim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Izolasyon hasar
g6rmus ise cihaz derhal ayriimalidir.

- Emniyet olgim tesisatinin sirekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lgim
tesisatinin icindeki iletken kesilmis ise cihaz derhal kenara ayrilmalidir.

- Sirglli salterde @ veya fonksiyon tusunda @ baska bir fonksiyon segil-
meden 6nce emniyet 6lglim tesisatlarinin dlgiim uglari ile birlikte 6lgiim
yerinden ayriimasi gerekir.

- BENNING CM 2'nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan goster-
geye ve 6l¢lim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

Topraklamaya kargi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 2 ‘nin kovanlarinda bulunan azami gerilimler

- COM kovani @, siyahla isaretlenmis

- Gerilim dlgiimd, direng 6lgtimi ve sureklilik dlgimi igin V, Q kovani (pozitif)
O, kirmizi ile isaretlenmis,

BENNING CM 2'nin toprak potansiyeline karsi maruz kalabilecegi gerilim 600

V’dir. emniyet tesisati topraklamaya karsi azami 600 V.

- BENNING CM 2 ‘nin siirguli salteri @ ve fonksiyon tusu @ ile istenen
fonksiyonu seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini COM kovani @ ile irtibatlayiniz, siyahla
isaretlenmistir,

- Kirmizi élglim tesisatini V — Q kovani @ ile irtibatlayiniz, kirmizi ile isaret-
lenmistir,

- Siyah ve kirmizi 6lglim ucunu 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, 6lgim dege-
rini dijital gostergeden @ okuyunuz.

Uyar:

- Kuguk gerilim élgim alanlarinda agik emniyet olglim tesisatlari dagilma
ile Sifir Volt gdstergesinin altinda kalir. Olgiim uglarinin kisa devresi ile
BENNING CM 2 ‘nin galisma kabiliyetinin mevcut olup olmadigini kontrol
ediniz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgiimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olgiimii

8.3 Direng Olgiimii

- BENNING CM 2 ‘nin siirglll Salteri @ ve fonksiyon tusu @ ile ile istenen
alani seginiz.

- Siyah 6lgiim ucunu COM Kovani @ ile irtibatlayiniz, siyahla isaretlenmistir,

- Kirmizi 6lgiim ucunu V — Q kovani @ ile irtibatlayiniz, kirmizi ile igaretlenmistir,

- Siyah ve kirmizi 6lgim uglarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, dlgim
degerini dijital géstergeden @ okuyunuz.

Uyari:
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- Dogru bir élgtim igin, 6l¢lim yerinde gerilim olmamasini temin ediniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin direncinin 6nceden 6lgiim uglarinin kisa devre
yapilmasi ile dlglilmesi ile ve bu sekilde kazanilan direncin sonugtan gika-
rilmasi ile kiiglik direnglerdeki 6lglim sonucu iyilestirilebilir,

Bakiniz Resim 4:  Direng Olgiimii

8.4 Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii

- Sirglli Salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, sesli uyarici sembolii ile tanim-
lanmis olan alani BENNING CM 2 ‘de seginiz.

- Siyah 6lglim ucunu COM kovani @ ile irtibatlayiniz, siyah ile isaretlenmistir,

- Kirmizi 6lglim ucunu V — Q kovani @ ile irtibatlayiniz, kirmizi ile isaretlen-
mistir.

- Eger olgim noktalari arasindaki direng 50 Q ‘un altina inerse,
BENNING CM 2'de entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Sesli uyarici ile streklilik kontrold.

8.5 Akim Olgiimii

8.5.1  Olgiimiin hazirlanmasi

BENNING CM 2yi yalnizca belirtilmis olan depolama ve ¢alisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, sirekli glines 1sigina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 2 ‘nin yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olma-
yan gosterge ve 6lgiim hatalarina neden olabilir.

Cihazin dlgiim tesisatlarina gerilim vermeyiniz!

A Muhtemelen baglanmis olan emniyet olgiim tesisatlarini
uzaklastinnmiz. Dogru Akim olciimlerinde kutuplara dikkat
ediniz!

8.5.2  Akim 6lglimii

- Surglll salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, 6lglim degerini seginiz.

- BENNING CM 2'nin sifir dengeleme tutusu “ZERO” yu baslangi¢ pozisyo-
nuna getiriniz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, dlglilecek akima giden tek telli iletkeni,
BENNING CM 2 ‘nin pensesi ile tutunuz

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Dogru Akim/ Alternatif Akim 6lgim

9. Bakim

BENNING CM 2’yi agcmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING CM 2 ‘de gerilim altindaki calisma, yalnizca kazadan

korunmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman

personel tarafindan yapilmahdir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 2yi su sekilde gerilimsiz hale getirebi-

lirsiniz:

- Oncelikle siyah ve kirmizi 8lgiim uglarini élgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Sonra da siyah ve kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 2'den
uzaklastiriniz.

- Surglli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 2 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Cihazda goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goérinir neticeler ortaya gikmasi durumun-

da.
Bu durumlarda BENNING CM 2, derhal kapatiimalidir, élgiim yerinden uzaklas-
tinimalidir ve yeniden kullanmaya kargi emniyete alinmaldir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Gerilim Olgeri temizlemek igin ¢oziicii ve/veya agindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elekt-
roliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi
kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu
da kuru bir bez ile temizleyiniz.
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9.3 Batarya degisimi

BENNING CM 2’yi agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 2 iki adet 1,5V batarya tarafindan beslenir. Batarya degisimi

(bkz. Resim 8), ancak godstergede @ batarya sembolii ortaya ciktiginda

gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Siyah ve kirmizi 6lglim ucunu dlgiim devresinden uzaklastiriniz.

- Siyah ve kirmizi emniyet 6l¢iim tesisatini BENNING CM 2’den uzaklastiri-
niz.

- BENNING CM 2yi 6n yiizii Uzerine yerlestiriniz ve viday batarya kapagin-
dan sokiniz.

- Batarya bolmesi kapagini yerinden kenara dogru itiniz.

- Bos bataryalari batarya bélmesinden ¢ikartiniz.

- Yeni bataryalari kutuplar dogru bir sekilde batarya tutucusunun igine yer-
lestiriniz.

- Batarya kapagini kapatiniz ve son konumuna kadar itiniz.

- Viday monte ediniz.

Resim 7: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gecerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder.

Belirtilmis olan 6lglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi agagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D — 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (<) azami 6lglim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
Gegirme bashgi ile: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Gegirme bashdi olmaksizin: 1000 V CAT II,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([E]), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullar :
Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngorilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- lzolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde olglim tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilar kontrol veya 6lgim cihazinin igine takiniz.

11. Gevre Koruma

K Lutfen cihazi kullanim dmriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan
lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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