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Nota prawna BENNING

Nota prawna

Informacje o dokumentacji

Upewnic sig, ze do posiadanego produktu stosowana jest odpowiednia dokumentacja. Do
bezpiecznego postepowania z produktem niezbedna jest wiedza zawarta w niniejszej
dokumentac;ji.

Z produktem wolno sie obchodzi¢ jedynie przestrzegajac niniejszej dokumentaciji, a w
szczegolnosci zawartych w niej wskazowek bezpieczehstwa i ostrzegawczych. Personel musi
posiadac kwalifikacje do wykonywania okreslonego zadania i méc rozpoznawac zagrozenia
oraz zapobiega¢ potencjalnym zagrozeniom.

Producent i posiadacz praw

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Munsterstral’e 135 — 137

46397 Bocholt

Niemcy

Telefon: +49 2871 / 93-0

E-mail: duspol@benning.de

Internet: www.benning.de

Rejestr handlowy w Coesfeld, nr HRA 4661

Prawa autorskie

© 2022, BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Wszelkie prawa zastrzezone.

Ten dokument, w szczegodlnosci wszystkie tresci, teksty, fotografie i grafiki, podlegajg ochronie
praw autorskich.

Zadnej czesci tej dokumentacii ani nalezgcych do niej tresci nie wolno reprodukowac¢ w zadnej
formie (za pomoca technik drukarskich, fotokopii lub przy zastosowaniu innej metody) ani
przetwarzac, powiela¢ lub rozpowszechnia¢ przy zastosowaniu systeméw elektronicznych bez
uzyskania wyraznego zezwolenia w formie pisemne;j.

Wyltaczenie odpowiedzialnosci

Tres¢ podrecznika sprawdzono w zakresie zgodnos$ci z opisanym sprzetem i
oprogramowaniem. Nie mozna jednakze wykluczy¢ odchylen, wiec Benning nie gwarantuje
petnej zgodnosci. Tres¢ tej dokumentaciji jest regularnie sprawdzana, a niezbedne korekty sg
zamieszczane w kolejnych wydaniach.

Zasada réwnego traktowania

Firma Benning jest Swiadoma roli jezyka w kontekscie réwnouprawnienia réznych pici i stale
stara sie mie¢ ten aspekt na uwadze. Aby utatwi¢ czytanie dokumentu, zrezygnowalismy ze
réznicowania sformutowan wedtug pici.
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BENNINE 1 Wprowadzenie

1.1 Informacje ogdlne

Wprowadzenie

Opisany w niniejszym dokumencie, cyfrowy miernik uniwersalny TRUE RMS

BENNING MM 7-2, w dalszym ciggu zwany ,Urzgdzeniem”, jest przeznaczony do kontroli w
obwodach elektrycznych o maksymalnym napieciu znamionowym 1 000 V AC lub 1 000 V DC.
Urzadzenie umozliwia wykonanie nastepujgcych kontroli i pomiarow.

* Pomiar napiecia statego i przemiennego

» Pomiar natezenia pragdu statego i przemiennego

» Pomiar oporu

» Test diod i test ciggtosci obwodu

» Pomiar pojemnosci

» Pomiar czestotliwosci i pomiar wspoétczynnika trwania impulsu
» Pomiar temperatury.

Pozostate informacje

1.1

Grupa docel

http://tms.benning.de/mm7-2

W internecie pod podanym hipertgczem lub na stronie internetowe www.benning.de
(wyszukiwanie produktu) znajdujg sie np. nastepujgce szczegodtowe informacie:

* Instrukcja obstugi urzgdzenia w kilku jezykach
» Pozostate informacje w zaleznosci od urzgdzenia (np. broszury, raporty fachowe, FAQ).

Informacje ogdélne

owa

Niniejsza instrukcja obstugi skierowana jest do nastepujgcych grup oséb:
» Wykwalifikowani elektrycy i osoby przeszkolone w zakresie elektrotechniki

Wymagana wiedza podstawowa

Aby méc zrozumiec niniejszg instrukcje obstugi, wymagana jest ogdélna wiedza na temat
urzgdzen kontrolnych i pomiarowych. Ponadto wymagana jest podstawowa wiedza na
nastepujgce tematy:

 Elektrotechnika ogdlna

5235 /05/2022 pl
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1.2 Historia

Cel instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera opis urzadzenia i informacje na temat obchodzenia sie z
nim.

Niniejszg instrukcje obstugi nalezy starannie przechowywaé do pdzniejszego uzytku. Przed

przystgpieniem do obstugi urzadzenia nalezy przeczyta¢ niniejszg instrukcje obstugi i
postepowac zgodnie z jej zaleceniami.

INFORMACJA

Wylaczenie odpowiedzialnosci

Nalezy upewnic sie, ze kazda osoba, ktéra obstuguje urzadzenie, przeczytata i zrozumiata
niniejszg instrukcje obstugi przed obstugg urzgdzenie i przestrzega jej we wszystkich punktach.
Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi moze prowadzi¢ do uszkodzenia produktu oraz
szkdd rzeczowych i/lub osobowych.

Firma Benning nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i zaktdcenia pracy wynikajgce z
nieprzestrzegania instrukcji obstugi.

Urzgdzenia sg stale udoskonalne. Firma Benning zastrzega sobie prawo do zmiany ksztaitu,
wyposazenia i rozwigzan technicznych. Dane zawarte w niniejszej instrukcji obstugi sg zgodne
ze stanem technicznym w chwili ztozenia niniejszego dokumentu do druku. Z tego powodu nie
mozna zgdac okreslonych wtasciwosci urzgdzenia na podstawie tresci niniejszej instrukcji
obstugi.

Dane zawarte w niniejszej instrukcji obstugi mogg w kazdej chwili ulec zmianie bez
uprzedzenia. Firma Benning nie jest zobowigzana do uzupetniania ani do aktualizacji danych
zawartych w tej instrukcji obstugi.

We wszystkich kwestiach technicznych nalezy zwracac¢ sie do dziatu wsparcia technicznego
[ strona 9].

Znak towarowy

Wszystkie uzyte znaki towarowe, nawet jesli nie sg oddzielnie oznaczone, nalezg do ich
witascicieli i sg uznane.

1.2 Historia

Data wydania Zmiany
05/2022 * Wydanie pierwsze

Tabela 1: Historia
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BENNING

1 Wprowadzenie

1.3 Serwis i wsparcie

1.3 Serwis i wsparcie

W celu wykonania naprawy lub prac serwisowych nalezy zwrécic¢ sie do sprzedawcy urzgdzenia
lub serwisu firmy BENNING.

Wsparcie techniczne

W przypadku pytan technicznych dotyczacych obstugi nalezy zwrécic sie do dziatu wsparcia
technicznego.

Telefon: +49 2871 93-555
Faks: +49 2871 93-6555
E-mail: helpdesk@benning.de
Internet: www.benning.de

Zarzadzanie zwrotami
W celu sprawnego i ptynnego zwrotu produktu prosimy skorzysta¢ z komfortowego i prostego
portalu zarzgdzania zwrotami firmy BENNING:
https://www.benning.de/service-de/retourenabwicklung.html

Telefon: +49 2871 93-554
E-mail: returns@benning.de

Adres zwrotny

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Retourenmanagement

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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2 Bezpieczenstwo BENNING

2.1 Koncepcja wskazowek ostrzegawczych

2

2.1

Bezpieczenstwo

Koncepcja wskazowek ostrzegawczych

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wskazéwki, ktérych nalezy przestrzegac w celu
zapewniania osobistego bezpieczenstwa oraz szkdd osobowych i materialnych. Wskazowki
dotyczace bezpieczenstwa osobistego i zapobiegania szkodom osobowym oznaczone sg
trojkatem ostrzegawczym. Wskazéwki dotyczgce jedynie unikania szkdéd materialnych sg
przedstawione bez trojkata ostrzegawczego. W zalezno$ci od stopnia zagrozenia wskazéwki
ostrzegawcze sg przedstawiane w kolejnosci zmniejszajgcego sie zagrozenia w nastepujgcy
sposob.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Sytuacja bezwzglednego niebezpieczenstwa zagrazajacego ludziom

W przypadku nieprzestrzegania tej wskazéwki dojdzie do nieodwracalnych lub smiertelnych
obrazen.

/A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo zagrazajgce ludziom

W przypadku nieprzestrzegania tej wskazoéwki moze dojs¢ do nieodwracalnych lub $miertelnych
obrazen.

/A PRZESTROGA

Nieznaczne niebezpieczenstwo zagrazajace ludziom

W przypadku nieprzestrzegania tej wskazéwki moze dojs¢ do lekkich lub umiarkowanych
obrazen.

UWAGA

Niebezpieczenstwo wystapienia strat materialnych, brak zagrozenia dla ludzi
W przypadku nieprzestrzegania tej wskazowki moze dojs¢ do szkdd materialnych.

2.2

W przypadku wystepowania réznych stopni zagrozenia stosuje sie zawsze wskazowke
ostrzegawczg dla najwyzszego stopnia zagrozenia. Ostrzezenie przed obrazeniami moze
dodatkowo zawiera¢ ostrzezenie przed szkodami materialnych.

Normy

Urzgdzenie zostato wykonane i sprawdzone zgodnie z nastepujgcymi normami i opuscito zaktad
producenta w nienagannym stanie technicznym.

« |IEC/DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1)
+ |IEC/DIN EN 61010-2-033 (VDE 0411-2-033)
+ |[EC/DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031).
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B E N N I N E 2 Bezpieczenstwo

2.3 Zastosowane symbole

2.3 Zastosowane symbole

Symbole umieszczone na urzadzeniu

Symbol Znaczenie

W celu unikniecia zagrozen nalezy przestrzega¢ wskazoéwek zawartych
w instrukcji obstugi.

é Ostrzezenie przed zagrozeniem spowodowanym pragdem
elektrycznym. W celu uniknigcia zagrozen nalezy przestrzegac
wskazéwek zawartych w instrukcji obstugi.

CAT 1lI Kategoria pomiarowa lll obejmuje obwody kontrolno-pomiarowe pradu,
ktére sg podtgczone do obwodu rozdzielczego w instalacji elektrycznej
niskiego napiecia w budynku.

CAT IV Kategoria pomiarowa IV obejmuje obwody kontrolno-pomiarowe pradu,
ktére sg podtgczone do przytgcza pragdu w instalacji elektrycznej
niskiego napiecia w budynku.

c € Urzgdzenie spetnia dyrektywy UE.
EE Urzadzenie spetnia dyrektywy Wielkiej Brytanii.

Po zakonczeniu okresu uzytkowania urzadzenia nalezy go oddac do
punktu selektywnej zbiérki i utylizaciji.

Urzadzenie posiada izolacje ochronng (klasa ochrony II).

Symbol wskazuje na zastosowane baterie.

Nalezy przestrzegac tresci instrukcji obstugi.

|@!1@|§zﬁ

Napiecie DC lub prad staty

Napiecie AC lub pragd przemienny

Masa (napiecie wzgledem masy)

- 2

Tabela 2: Symbole umieszczone na urzgdzeniu

Symbole w instrukcji obstugi

Symbol Znaczenie
é Ostrzezenie ogolne
ﬁ Ostrzezenie przed napieciem elektrycznym

Tabela 3: Symbole w instrukcji obstugi
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2 Bezpieczenstwo

BENNING

2.4 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

2.4

Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzgdzenie wolno uzywac tylko w zakresie okreslonym przez stosowne dane techniczne.
Odmienne warunki pracy sg uwazane za niezgodne z przeznaczeniem. Za wynikajgce z tego
szkody odpowiada wytgcznie uzytkownik urzgdzenia.

Nalezy zwtaszcza przestrzegac nastepujgcych punktow:

W przypadku uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem wygasajg roszczenia z tytutu
rekojmi i gwarancyjne. Za szkody wynikajgce z uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem
odpowiada wytgcznie uzytkownik urzgdzenia. Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem to

np.:
Zastosowanie komponentéw, wyposazenia, czesci zamiennych lub zastepczych, ktére
nie zostaty zatwierdzone i dopuszczone przez firme Benning do danego zastosowania.

Nieprzestrzeganie, manipulacja, zmiany lub wykorzystanie niezgodnie z
przeznaczeniem instrukcji obstugi lub zawartych w niej instrukcji lub wskazéwek.

Jakakolwiek forma niewtasciwego uzytkowania urzadzenia.
Zastosowanie inne lub wykraczajgce poza okreslone w niniejszej instrukcji obstugi.

Roszczenia z tytutu rekojmi i odpowiedzialnosci cywilnej sg generalnie wykluczone, o ile
szkody powstaty w wyniku dziatania sity wyzsze;.

Jezeli w okresie obowigzywania rekojmi zalecane prace serwisowe nie beda wykonywane
regularnie lub terminowo zgodnie ze specyfikacjg producenta, roszczenie z tytutu rekojmi
moze zostac rozpatrzone dopiero po przedstawieniu wyniku badania.

W przypadku zapytan nalezy zwracac sie do dziatu wsparcia technicznego [ strona 9].

Zastosowanie urzadzenia

Przy stosowaniu urzgdzenia nalezy przestrzega¢ nastepujgcych podstawowych obowigzkow:

Urzgdzenie wolno stosowac tyko wtedy, gdy jest w nienagannym stanie technicznym. Przed
wigczeniem urzgdzenie nalezy sprawdzi¢ pod katem wystepowania uszkodzen.

Personel musi by¢ wykwalifikowany do wykonywania danego zadania.

Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska
naturalnego.

Urzgdzenie wolno stosowac tyko w pomieszczeniach i suchych miejscach.

Urzadzenie wolno stosowacé tyko w miejscach, w ktérych nie wystepuje zagrozenie
eksplozja.

Urzadzenie nalezy stosowac wytgcznie w obwodach elektrycznych az do kategorii
przepieciowej Il o maks. napieciu 1 000 V lub az do kategorii przepieciowej IV o
maksymalnym napieciu pomiedzy przewodem a masg rownym 600 V.

Nalezy stosowa¢ odpowiednie (dozwolone) bezpieczne przewody pomiarowe. Przy
wykonywaniu pomiarow w obwodach elektrycznych kategorii przepieciowej lll lub IV
przewodzgca czes¢ koncowki stykowej bezpiecznego przewodu pomiarowego nie moze byc¢
dtuzsza niz 4 mm. Przed wykonaniem pomiaru na koncéwki stykowe nalezy zatozy¢
kapturki ochronne (oznaczone symbolami CAT IIl i CAT V).

Aby wykry¢ niebezpieczne napiecie i wykluczy¢ zagrozenie, pomiar napigcia nalezy
najpierw wykonac bez filtra dolnoprzepustowego (bez ograniczania wysokich czestotliwosci
HRF).

Funkcji pomiaru ,,AotuV LoZ” nie nalezy stosowac do pomiaru napiecia we wrazliwych
obwodach ukfadach przetgczajgcych. Poczgtkowa niska rezystancja werjSciowa moze
prowadzi¢ do powstania chwilowych szczytowych natezenh prgdu rownych 673 mA
(1000V x 1,414 /2,1 kQ).

Aby unikng¢ zagrozenia spowodowanego btednym pomiarem, nalezy niezwtocznie
wymienia¢ roztadowane baterie.

12
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B E N N I N G 2 Bezpieczenstwo

2.4 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

» Aby unikngé zagrozenia, nalezy niezwtocznie wymienia¢ uszkodzony bezpiecznik.

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecie
Mozliwe zagrozenie zycia lub odniesieniem ciezkich obrazen ciata przez kontakt z wysokim
napieciem elektrycznym w przypadku btednej obstugi.

* Nie wolno dotyka¢ bezpiecznych przewoddw pomiarowych do nieostonietych koncowek
pomiarowych lub nieostonietych opcjonalnych krokodylkéw, a jedynie w obszarze uchwytu
dionia.

» Bezpieczne przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ do odpowiednio oznakowanych gniazd
pomiarowych w urzgdzeniu i upewnic sie, ze sg solidnie podtgczone.

» Stosowac tylko dozwolone bezpieczne przewody pomiarowe.

* Na koncéwki stykowe bezpiecznych przewoddéw pomiarowych zatozy¢ kapturki ochronne
(obwody elektryczne kategorii przepieciowej CAT Il lub 1V).

* Przy odtgczaniu obwodu elektrycznego, w ktérym jest wykonywany pomiar, nalezy najpierw
odfgczy¢ od miejsca pomiaru bedacy pod napieciem bezpieczny przewdd pomiarowy (faze),
a nastepnie neutralny bezpieczny przewdd pomiarowy.

/A OSTRZEZENIE

Otworzenie urzadzenia

Zagrozenie zycia lub odniesienie ciezkich obrazen ciata przez kontakt z wysokim napieciem
elektrycznym przy otwieraniu urzgdzenia. Wystepuje ryzyko uszkodzenia urzgdzenia.

» Przed otwarciem kieszeni na baterie lub obudowy nalezy odtgczy¢ urzgdzenie spod
napiecia.
* Nie wolno otwiera¢ urzadzenia (wyjatek - kieszen na baterie i przy wymianie bezpiecznika).

* W celu wykonania naprawy nalezy zwrdéci¢ sie do sprzedawcy urzgdzenia lub dziatu
zarzadzania zwrotami [ strona 9].

Zabezpieczenie urzadzenia
Jesli urzadzenie nie jest w nienagannym stanie zapewniajgcym bezpieczenstwo eksploataciji,
nie mozna zapewnic bezpiecznej pracy. Nalezy podjg¢ nastepujgce kroki:
» Wytagczy¢ urzadzenie.
» Usuna¢ urzadzenie z miejsca wykonywania pomiarow.
» Zabezpieczy¢ urzadzenie przed przypadkowym wigczeniem.
Nastepujace symptomy wskazujg na to, ze nie mozna zapewni¢ bezpiecznej pracy:

» Urzadzenie (obudowa lub bezpieczne przewody pomiarowe) posiada widoczne uszkodzenia
lub jest mokre.

» Uszkodzona jest izolacja bezpiecznych przewodéw pomiarowych.

» Urzadzenie nie dziata prawidtowo (np. btedne pomiary).

* Widoczne sg skutki dtuzszego przechowywania w niedozwolonych warunkach.
» Widoczne sg skutki powaznych uszkodzen transportowych.

5235 /05/2022 pl BENNING MM 7-2 13
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2.5 Szczegodlne rodzaje zagrozen

2.5 Szczegolne rodzaje zagrozen

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieostoniete przewody lub wsporniki gtléwnych przewodoéw

Zagrozenie zycia lub odniesieniem ciezkich obrazen ciata wskutek kontaktu z wysokim
napieciem elektrycznym przy wykonywania prac przy nieostonietych przewodach lub
wspornikach gtéwnych przewodow.

» Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa pracy.
» W razie potrzeby stosowaé¢ odpowiednie wyposazenie ochronne.

/N

Niebezpieczne napiecie

Zagrozenie zycia lub odniesieniem ciezkich obrazen ciata wskutek kontaktu z wysokim
napieciem elektrycznym wystepujgcym na bedgcych pod napieciem komponentach lub
urzadzeniach. Juz napiecia od 30 V AC i 60 V DC mogg by¢ niebezpieczne dla cztowieka.

» Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa pracy.
» W razie potrzeby stosowa¢ odpowiednie wyposazenie ochronne.
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3 Zakres dostawy

Zakres dostawy urzadzenia obejmuje nastepujgce komponenty:
* 1 cyfrowy miernik uniwersalny TRUE RMS BENNING MM 7-2 (numer artykutu: 044690)
» Bezpieczne przewody pomiarowe z silikonu (numer artykutu: 10231315):
— Bezpieczny przewdd pomiarowy z silikonu (czerwony, dt. 1,0 m) - 1 szt.
— Bezpieczny przewdd pomiarowy z silikonu (czarny, dt. 1,0 m) - 1 szt.
* Czujnik temperatury drutowy, typu K (dt. = 93 cm +3 cm, nr artykutu: 10231316) - 1 szt.
» Kompaktowa torba ochronna (nr artykutu: 010913) - 1 szt.
» Bateria mikro 1,5V (AAA/IEC LRO03) - 3 szt.
» Bezpieczniki (do pierwszego montazu, zamontowane w urzgdzeniu):
— Bezpiecznik F1 (F 11 A, 1000V, 20 kA) - 1 szt.
— Bezpiecznik F2 (F 0,4 A, 1000 V, 30 kA) - 1 szt.
* Instrukcja obstugi - 1 szt.

Akcesoria opcjonalne

» Elastyczny cegowy przeksztattnik prgdowy BENNING CFlex 1 (nr artykutu: 044068)
Zakres pradu przemiennego: 30 A/ 300 A/ 3000 A

llustracja 1: BENNING CFlex 1
» Zestaw bezpiecznych przewoddw pomiarowych BENNING TA 1 (nr artykutu: 044124)

Krokodylki @ 4 mm, 2-czesciowe, czerwone / czarne, wersja profesjonalna, CAT 111 1 000 V,
36 A

llustracja 2: BENNING TA 1
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» Zestaw bezpiecznych przewoddw pomiarowych BENNING TA 2 (nr artykutu: 044125)

Zestaw przewodow pomiarowych @ 4 mm, 6-czesciowy, czerwone / czarne, wersja
profesjonalna, w ktérego sktad wchodzg nastepujgce komponenty:

— Przewody pomiarowe (silikon) (CAT IIl 1000 V)
— Koncowki testowe (koncowka pomiarowa o dt. 4 mm, CAT Il 1 000 V)
— Krokodylki (CAT IIl 1000 V).

llustracja 3: BENNING TA 2
» Zestaw bezpiecznych przewoddw pomiarowych BENNING TA 3 (nr artykutu: 044126)

Zestaw przewodow pomiarowych @ 4 mm, 8-czesciowy, czerwone / czarne, CAT 11l 1 000
V, wersja profesjonalna, w ktérego sktad wchodza nastepujgce komponenty:

— Przewody pomiarowe (silikon)
— Koncowki pomiarowe (wagskie)

— Zaciski szczekowe
— Krokodylki.

H2

llustracja 4: BENNING TA 3

» Zestaw bezpiecznych przewoddéw pomiarowych @ 4 mm, przewody pomiarowe z 2-
milimetrowg koncéwka pomiarowa (nr artykutu: 044146)

Przewody pomiarowe @ 4 mm, 2-czesciowe, czerwone / czarne, dt. = 1,40 m, z 2-
milimetrowg koncéwka pomiarowa, CAT IV 600 V / CAT Ill 1000 V (z kapturkami
ochronnymi), CAT 1l 1000 V (bez kapturkéw ochronnych)

llustracja 5: Przewody pomiarowe @ 4 mm z 2-milimetrowg koncéwkg pomiarowg
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4.1 Konstrukcja urzadzenia

4 Opis urzadzenia

4.1 Konstrukcja urzadzenia

_ BENNING MM 7-2
‘

A e |
(e
LG §

mmuenms
com

llustracja 6: Konstrukcja urzgdzenia BENNING MM 7-2

1 |Przéd urzgdzenia 2 |Strona tylna urzgdzenia

3 |Kieszenh na baterie 4 |Uchwyt do przymocowania
bezpiecznego przewodu pomiarowego

5 |Sktadana stopka 6 |Gniazdo do pomiaru napiecia, oporu,
testu diod, pomiaru pojemnosci,
temperatury

7 |Gniazdo COM 8 |Gniazdo do pomiaru pradu (A)

9 |Gniazdo do pomiaru pradu (uA / mA) 10 |Przetgcznik obrotowy

11 |Przyciski funkcyjne 12 |Wskaznik cyfrowy

Strona tylna urzadzenia

» Skfadana stopka

* Kieszen na baterie
Urzadzenie jest zasilane trzema bateriami mikro 1,5V (AAA / IEC LRO03).

» Uchwyt do przymocowania bezpiecznych przewoddéw pomiarowych
Bezpieczne przewody pomiarowe mozna przechowywac, owijajgc je wokot obudowy i
mocujgc koncowki pomiarowe oraz uchwyty na dion do obudowy.

» 2 naklejki ze wskazéwkami i informacjami o urzgdzeniu

* Numer seryjny (naklejka).
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BENNING

4.1 Konstrukcja urzadzenia

Przetacznik obrotowy

llustracja 7: Przetgcznik obrotowy

Za pomocg przetgcznika obrotowego mozna ustawi¢ wybrany test lub pomiar.

1

Pomiar napiecia przemiennego (V AC)

Pomiar napiecia (V)

3

Pomia napiecia (mV), czestotliwosci lub
wspotczynnika trwania impulsu

Pomiar oporu (Q) lub test ciggtosci
obwodu

Pomiaru pojemnosci i test diod

Pomiar temperatury.

Pomiar pradu (A / mA)

Pomiar pradu (uA)

Ustawienie przetgcznika obrotowego

Pomiar napiecia (AutoV LoZ)

Urzgdzenie jest wytgczone (OFF)

18

BENNING MM 7-2

5235 /05/2022 pl




B E N N I N E 4 Opis urzadzenia

4.1 Konstrukcja urzadzenia

Wskaznik cyfrowy

Wskaznik cyfrowy podzielony jest na rozne obszary:

Wskazanie ustawionych funkgciji i jednostek miary

Obszar wskazan: 5-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z miejscami dziesietnymi o
wysokos$ci znakéw 15 mm. Najwiekszg wyswietlang wartoscig jest 60 000 cyfr.

Wskaznik stupkowy z 30 segmentami

Stan natadowania baterii: Wskazuje stan natadowania baterii. Jesli jest wyswietlany symbol,
baterie sg roztadowane.

Wskazanie biegunowosci (funkcjonuje automatycznie): wskazuje na biegunowosé
wzgledem gniazdka oznaczonego ,-".

Maksymalna czestotliwo$¢ pomiardw urzgdzenia wyswietlanych na cyfrowym wskazniku wynosi
standardowo 5, a na wskazniku stupkowym 50 pomiaréw na sekunde. W celu umozliwienia
odczytu w ciemnosci wskaznik cyfrowy posiada podswietlenie tta [ strona 21].

MMA  AVG HOLD A1
EAK JMA MAX MIN A-HOLD »):

Il

p!'@!nunu!n.
: % Ziiivg AFs \@

llustracja 8: Wskaznik cyfrowy

1 [Wyswietlanie funkgiji 2 |Stan natadowania baterii
3 |Obszar wskazan 4 |\Wskazanie jednostek miary
5 [Wskaznik stupkowy 6 [Biegunowosé
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4.2 Funkcje

4.2 Funkcje

Za pomocg przetgcznika obrotowego mozna wigczy¢ urzgdzenie (wybrang funkcje pomiaru) lub
wytgczy¢ (,OFF”).

Przy kazdym nacisnieciu przycisku rozlega sie sygnat akustyczny. Urzgdzenie wytgcza sie
samoczynnie po ok. 30 minutach. minutach (APO, Auto-Power-Off). Aby ponownie wigczy¢
urzadzenie, nalezy nacisnag¢ przycisk ,HOLD” albo ustawi¢ przetacznik obrotowy w potozeniu
,OFF”, a nastepnie ustawi¢ wybrana funkcje pomiaru.

4.2.1 Niebieski przycisk ,,Funkcja”

Wybér funkcji
Nacisniecie niebieskiego przycisku ,Funkcja” umozliwia wybdr drugiej, trzeciej, czwartej i pigtej
funkcji w danym potozeniu przetgcznika obrotowego.

Ostatnia wybrana funkcja w danym potozeniu przetgcznika obrotowego zostaje zapisana i przy
ponownym ustawieniu oraz po wigczeniu urzgdzenia wybrana automatycznie.

Potozenie przelagcznika |Funkcje
obrotowego (symbol/
nazwa)
AutoV AutoV LoZ |AutoV LoZ
LoZ
N V AC V AC — HFR
HFRV
'__i_' V V DC — VAC+DC
~
firHz"% v mV mV-DC — mV-AC — mV-AC+DC — Logika (Hz) — Logika (%)
+m
2| Q Q — test ciggtosci obwodu
Q
> Pomiar Pojemnos¢ — test diod
e [ pojemnosci
g Pomiar °C > °F
temperatury
AT A/ mA A/ mA-DC — A/mAAC — A/ mA AC+DC — 4-20 mA (%)
MA %4-20ma
“A: pA pA DC — pA AC — pA AC+DC
~

Tabela 4: Wybér funkcji
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4.2 Funkcje

Funkcja ,,HFR (AC)” (filtr dolnoprzepustowy)

Funkcja ,HFR (AC)” stuzy do wigczenia filtra dolnoprzepustowego (ttumienia wysokich
czestotliwosci) podczas pomiaru napiecia pragdu przemiennego. Za pomocg filtra
dolnoprzepustowego mozna odfiltrowac¢ impulsy o wysokiej czestotliwosci, np. w sterowanych
czestotliwoscig silnikach.

Aby aktywowac/dezaktywowac funkcje, nalezy nacisng¢ przycisk niebieski przycisk ,Funkcja”.
Przy aktywowanej funkcji na wskazniku cyfrowym wyswietlany jest symbol ,HFR”.

Graniczna czegstotliwosc¢ (-3 dB) filtra wystepuje przy ok. f; = 1 000 Hz. Przy osiggnieciu wartosci
granicznej czestotliwosci f, wySwietlana wartosc jest o wspotczynnik 0,707 mniejsza niz
rzeczywista wartos$¢ bez filtra.

Bez filtra doInoprzepustowego Z filtrem dolnoprzepustowym

Tabela 5: Filtr dolnoprzepustowy

Podswietlenie wskaznika

4.2.2

Przyciskajgc dtuzej przycisk ,Funkcja” (powyzej 1 sekundy) mozna wigczy¢ podswietlenie tta
wskaznika cyfrowego. Po uptywie ok. 16 minut pods$wietlenie tta zostaje automatycznie
wytgczone. Alternatywnie mozna je wytgczyc, przyciskajgc dtuzej niebieski przycisk
~Funkcja” (powyzej 1 sekundy).

Przycisk ,,MIN MAX”

Funkcja ,,MIN MAX”

Funkcja ,MIN MAX” automatycznie rejestruje najnizszg i najwyzsza zmierzong wartos¢ oraz
Srednig warto$¢ z szeregu pomiarow.

Funkcje ,MIN MAX” mozna aktywowac, naciskajac przycisk ,MIN MAX”. Przy aktywowanej
funkcji na wskazniku cyfrowym wyswietlany jest symbol ,MMA”. Przyciskajac dtuzej przycisk
»MIN MAX” (powyzej 1 sekundy), mozna z powrotem wytgczy¢ funkcje.

Urzgdzenie potwierdza pomiar nowej maksymalnej lub minimalnej warto$ci poprzez emisje
krotkiego sygnatu akustycznego. Za pomocg przycisku ,MIN MAX” mozna wybiera¢ pomiedzy
wyswietleniem maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN), Sredniej (AVG) i aktualnie zmierzonej
wartosci (MAX AVG MIN).

Minimalny czas trwania sygnatu wynosi 300 ms (V DC / A DC) lub 460 ms (V AC / A AC). Jesli
funkcja ,MIN MAXFunkcja” jest aktywowana, automatyczne wytgczanie (APO) jest
dezaktywowane.
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4.2 Funkcje

423 Przycisk ,,HZ”

Funkcja ,,Hz”

Funkcja ,Hz” stuzy do pomiaru czestotliwos¢ sieciowej.

Funkcje ,Hz” mozna aktywowacé, naciskajgc przycisk ,Hz". Przy aktywowanej funkcji na
wskazniku cyfrowym wyswietlany jest symbol ,Hz". Przyciskajgc diuzej przycisk ,Hz” (powyzej 1
sekundy), mozna z powrotem wytgczy¢ funkcje.

Urzgdzenie okresla czestotliwos¢ napiecia lub sygnatu prgdowego poprzez pomiar, ile razy w
ciggu sekundy sygnat przekroczy okreslong wartos¢ progowa. Przy aktywowanej funkcji ,Hz”
czuto$¢ wejscia ustawia sie automatycznie w zaleznosci od ustawionej funkcji pomiaru. Za
pomoca przycisku ,Hz” mozna recznie ustawi¢ dostepne progi aktywacji zgodnie z ponizszg
tabelg. Poziom 0 cechuje przy tym najwyzsza, a poziom 3 najnizsza czutos¢. Aktualnie
ustawiony poziom jest okreslony za pomocg wskaznika stupkowego.

Prog V (AC, DC, AC|HFR (AC) MA mA A
aktywacji +DC)

Poziom 0 6V - 600 pA 60 mA 6 A
Poziom 1 60V - 6 000 pA 600 mA 10 A
Poziom 2 600 V 600 V - - -
Poziom 3 1000V 1000V - - -

Tabela 6: Progi aktywaciji

Zalecamy, aby sygnat pomiarowy (napiecie lub prgd) najpierw zmierzy¢ przy automatycznym
wyborze zakresu pomiaru (,LAUTO”), aby prog aktywacji ustawit sie automatycznie, a dopiero
potem aktywowac funkcje ,Hz”. Jedli zmierzona warto$¢ nie jest stabilna, nalezy zastosowac
nizszg czuto$¢, aby wyeliminowac wptyw zaktocen. Jesli zmierzona warto$¢ wynosi 0 Hz,
nalezy zastosowac wyzszg czutosc.

4.2.4 Przycisk ,,VoltSense”

Funkcja ,,Wskaznik napiecia”

Funkcja ,Wskaznik napiecia” umozliwia bezdotykowe wykrywanie napiecia AC wzgledem masy.

Naciskajgc przycisk ,VoltSense” mozna aktywowac¢ funkcje ,Wskaznik napiecia” i ustawié
poziom czutosci funkcji. Przyciskajgc diuzej przycisk ,VoltSense” (powyzej 1 sekundy), mozna z
powrotem wytgczy¢ funkcje.

4.2.5 Przycisk ,,PEAK”

Funkcja ,,PEAK”

Funkcja ,PEAK” (zapis wartosci szczytowej) pozwala zarejestrowac i zaapisa¢ dodatnig i
ujemng warto$¢ maksymalng / szczytowg (>0,35 ms) podczas pomiaru napiecia i prgdu (z
wyjgtkiem AutoV LoZ).

Funkcje ,PEAK” mozna aktywowadé, naciskajgc przycisk ,PEAK”. Przy aktywowanej funkcji na
wskazniku cyfrowym wyswietlany jest symbol ,PEAK”. Przyciskajgc dtuzej przycisk
.PEAK” (powyzej 1 sekundy), mozna z powrotem wytgczyc¢ funkcje.

Urzgdzenie potwierdza pomiar nowej maksymalnej lub minimalnej wartosci poprzez emisje
krotkiego sygnatu akustycznego. Za pomoca przycisku ,PEAK” mozna wybiera¢ pomiedzy
wyswietleniem maksymalnej (MAX) i minimalnej (MIN).
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4.2 Funkcje

4.2.6 Przycisk ,,HOLD”

Przycisk ,HOLD” posiada 2 funkcje.

Funkcja ,,HOLD”

Funkcja ,HOLD” stuzy do ,zamrozenia” aktualnego pomiaru.

Nacisniecie przycisku ,HOLD / MIN MAX” powoduje ,zamrozenie” aktualnego pomiaru i na
wskazniku cyfrowym zostaje wyswietlony symbol ,HOLD”. Ponowne nacisniecie przycisku
,HOLD” mozna skasowac ,zamrozony” pomiar, po czym zostaje ponownie wyswietlony aktualny
pomiar.

Funkcja ,,A-HOLD”

Funkcja ,A-HOLD” umozliwia automatyczne zapisanie stabilnej zmierzonej wartosci podczas
pomiaru napiecia, prgdu, oporu i testu ciggtosci obwodu.

Przyciskajgc dtuzej przycisk ,HOLD” (powyzej 1 sekundy), mozna aktywowacé/dezaktywowac
funkcje ,A-HOLD”. Przy aktywowanej funkcji na wskazniku cyfrowym wyswietlany jest symbol
LA-HOLD".

Nalezy jednoczesnie dotkng¢ punkty pomiaru obydwoma bezpiecznymi przewodami
pomiarowymi i zapewni¢ dobry styk. Przy prawidtowym pomiarze na cyfrowym wskazniku jest
wyswietlana aktualna zmierzona warto$é. Gdy urzadzenie zarejestruje stabilng wartosé, rozlega
sie krotki sygnat dzwiekowy i zaczyna pulsowac symbol ,A-HOLD”. Odsung¢ jednoczesnie
bezpieczne przewody pomiarowe od punktéw pomiaru - na cyfrowym wskazniku bedzie
pulsowata zmierzona wartos¢.

Wskazowki dot. funkgcji ,A-HOLD”:

* Ma zastosowanie do pomiaréw >5% wartosci krancowej zakresu pomiaru: brak wskazania
OL w zakresie pomiaru oporu.

» Zmierzona wartos¢ jest stabilna, gdy 2 wykonywane po sobie pomiary wskazujg zmiane
zmierzonej wartosci wynoszgcg <30 cyfr.

» Trzy krétkie sygnaty akustyczne i pulsujgce wskazanie ,----" oznaczajg, ze zmierzona
wartos¢ nie jest stabilna.

* Niewtasciwy styk lub niejednoczesne przytozenie bezpiecznych przewoddw pomiarowych
do miejsc pomiaru lub ich odsuniecie od miejsc pomiaru moze mie¢ negatywny wptyw na
dziatanie funkcji.

4.2.7 Przycisk ,,REL A”

Funkcja ,,Wartos¢ wzgledna”

Przy aktywacji funkcja ,Warto$¢ wzgledna” zapisuje aktualnie wy$wietlong zmierzong wartosc.
Nastepnie, az do dezaktywaciji funkcji, na wskazniku cyfrowym wyswietlana jest roznica (offset)
pomiedzy zapisang a aktualng zmierzong warto$cig.

Przyciskajgc przycisk ,REL A” mozna aktywowacé/dezaktywowacé funkcje ,Warto$¢ wzgledna”.
Przy aktywowanej funkcji na wskazniku cyfrowym wyswietlany jest symbol ,A”.
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4.2 Funkcje

4.2.8

Przycisk ,,RANGE”

Funkcja ,,Zakres pomiaru”

4.2.9

Poprzez nacisniecie przycisku ,RANGE” mozna dezaktywowa¢ automatyczny wybor zakresu
pomiaru (AUTO) i recznie ustawi¢ zakres pomiaru. Przyciskajgc dtuzej przycisk

-RANGE” (powyzej 1 sekundy), mozna z powrotem wigczyé automatyczny wyboér zakresu
pomiaru (zostaje wyswietlony symbol ,AUTO”).

Recznego wyboru zakresu pomiaru nie mozna wykona¢ w przypadku ponizszych funkciji:
* AutoV LoZ
» Pomiar pojemnosci
» Pomiar czestotliwosci.

Funkcja ,,AutoV LoZ”

Funkcja ,,AutoV LoZ”

Odpowiednia funkcja pomiaru (napiecia przemiennego lub statego) i optymalny zakres pomiaru
sg ustawiane automatycznie. Gdy nie wystepuje sygnat pomiaru, wyswietlany jest symbol
+Auto”. Rodzaj sprzezenia (AC lub DC) ustawiana jest automatycznie w zakresie od 1 do 1 000
V w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ szczytowa (AC lub DC) jest wyzsza. Ponadto dostepne
sg funkcje ,HOLD” [ strona 23], ,A-HOLD” [ strona 23] i ,Wskaznik napiecia” [ strona 22].

Funkcja ,,LoZ*

4.2.10

Rezystancja wejsciowa wynosi przez krétki czas ok. 2,1 kQ, aby wyeliminowaé niepozgdane
napiecia indukcyjne i pojemnosciowe (bierne sktadowe napiecia) i przy wysokiej wartosci
napiecia wzrasta w utamach sekundy do kilkuset kQ.

Kontrola gniazd

Urzadzenie posiada optyczng i akustyczng kontrole gniazd. W przypadku ustawienia
przetgcznika obrotowego w potozeniu, ktére nie jest dozwolone dla gniazda ,A” lub ,uA /
mA” (np. przy pomiarze napiecia), i podtgczeniu do tego gniazda bezpiecznego przewodu
pomiarowego rozlega sie sygnat akustyczny i na wskazniku cyfrowym zostaje wyswietlony
symbol ,InEr” (input error), aby chroni¢ urzadzenie.

Niedziatajgca optyczna i akustyczna kontrola gniazd sygnalizuje usterke bezpiecznika.
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4.2.11 Inne mozliwosci ustawien

Urzadzenie posiada inne mozliwo$ci ustawien. Aby zmieni¢ ustawienie, nalezy nacisng¢ i
przytrzymac jeden z ponizszych przyciskéw i jednoczeénie przestawic¢ przetgcznik obrotowy z
potozenia ,OFF” do dowolnego potozenia az na cyfrowym wskazniku zostanie wyswietlony
odpowiedni symbol.

» Niebieski przycisk ,Funkcja“: dezaktywuje tymczasowo automatyczne wytgczanie (APO)
(wskazanie ,dSAPQO"). Jesli urzadzenie zostanie wytgczone (potozenie ,OFF”), po
ponownym witgczeniu urzgdzenia automatyczne wytgczanie (APO) jest znowu aktywne.

* Przycisk ,RANGE": dezaktywuje (wskazanie ,dSbEP*) lub aktywuje (wskazanie ,EnbEP*)
sygnat akustyczny emitowanny przez urzadzenie. Ostatnie ustawienie jest zapisywane w
urzgdzeniu i po ponownym wigczeniu urzgdzenia zostaje wybrane automatycznie.

Aktywacja/dezaktywacja jednostek miary temperatury

Zmierzong temperature [ strona 39] mozna wyswietlac¢ w °C lub °F. Jesli sg aktywowane obie

jednostki miary temperatury, przed pomiarem temperatury mozna wybra¢ jednostke. Jednostke
miary temperatury mozna rowniez dezaktywowac, wskutek czego nie bedzie mozna jej wybrac
przed pomiarem temperatury.

» Aktywacja jednostek miary temperatury °C i °F:

— Nacisng¢ i przytrzymac przycisk ,VoltSense” i jednoczesnie przestawi¢ przetacznik
obrotowy z potozenia ,OFF” do dowolnego pofozenia az na cyfrowym wskazniku
zostanie wyswietlony symbol ,C-F”.

» Dezaktywacja jednostki miary temperatury °F:
— W razie potrzeby mozna aktywowac jednostki miary temperatury °C i °F.

— W potozeniu przetgcznika ,Pomiar temperatury” ustawi¢ za pomocg niebieskiego
przycisku ,Funkcja” jednostke miary temperatury °C i wytgczy¢€ urzgdzenie (potozenie
,OFF”).

— Nacisng¢ i przytrzymac przycisk ,PEAK” i jednoczes$nie przestawic przetgcznik obrotowy

z potozenia ,OFF” do dowolnego potozenia az na cyfrowym wskazniku zostanie
wyswietlony symbol ,C”.

» Dezaktywacja jednostki miary temperatury °C:
— W razie potrzeby mozna aktywowac jednostki miary temperatury °C i °F.

— W potozeniu przetgcznika ,Pomiar temperatury” ustawi¢ za pomocg niebieskiego
przycisku ,Funkcja” jednostke miary temperatury °F i wytgczy¢ urzadzenie (potozenie
»OFF”).

— Nacisngc¢ i przytrzymac przycisk ,PEAK” i jednoczesnie przestawic przetgcznik obrotowy

z potozenia ,OFF” do dowolnego potozenia az na cyfrowym wskazniku zostanie
wyswietlony symbol ,F”.
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4.3 Zakresy pomiaru

4.3

Zakresy pomiaru

Urzadzenie pracuje z automatycznym i recznym przetgczaniem zakresu pomiaru.

Przy przekroczeniu zakresu pomiaru wyswietlany jest symbol ,0L” lub ,-OL”. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze przecigzenie nie jest sygnalizowane poprzez wyswietlenie symbolu ani przez
ostrzezenie.

Doktadnos¢ pomiaru

Doktadnos¢ pomiaru stanowi sume nastepujgcych wartosci:
» Wzgledny udziat zmierzonej wartosci

 Liczba cyfr (wielkos¢ skali, odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi cyframi na ostatnim
miejscu).

Podana doktadnos¢ pomiaru obowigzuje przy temperaturze 23°C £5°C i wzglednej wilgotnosci
powietrza ponizej 75%. W przypadku odmiennej temperatury nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik
temperaturowy i doda¢ do okreslonej doktadnosci pomiaru ponizszg wartosc:

0,1 (1/°C) x okreslona doktadnos$é pomiaru x réznica od referencyjnego zakresu temperatur (°C)

(od -20 do 18°C lub od 28 do 55°C lub okres$lona inaczej)

Dodatkowe dane techniczne funkcji AC

4.3.1

Zmierzona wartos$¢ stanowi rzeczywistg wartos¢ skuteczng (TRUE RMS) i jako taka jest
wyswietlana. W przypadku przebiegdw niesinusoidalnych wyswietlana wartos¢ jest mniej
dokfadna.

Maksymalny wspdtczynnik szczytu sygnatu pomiarowego:
* Przy 50% krancowej wartosci zakresu pomiaru: 3,2
* Przy 100% krancowej wartosci zakresu pomiaru: 1,6
» Sygnalty prostokatne nie sg wyszczegdlniane.

Zakresy napiecia

Zakresy napiecia przemiennego (V AC, V AC+DC)

Ochrona przed przecigzeniem: 1 100V AC/V DC

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadnosé pomiaru
600 mV" 0,01 mV 50 - 60 Hz, AC: £(0,5% + 30 cyfr)
6V 0,1 mV 50 - 60 Hz, AC+DC: £(0,7% + 40 cyfr)
60V 0,001V 40 Hz - 1 kHz, AC: £(1,2% + 30 cyfr)
600 V 0,01V 40 Hz - 1 kHz, AC+DC: +(1,4% + 40 cyfr)
1000V 0,1V 1- 7 kHz, AC: £(2,0% + 40 cyfr)?

1 -7 kHz, AC+DC: £(2,2% + 50 cyfr)?

Tabela 7: Zakresy napiecia przemiennego (V AC, V AC+DC)
R Wartosci szczytowe wraz z napieciem poczgtkowym DC < warto$s¢ maksymalna
1000 mV
Doktadnos¢ pomiaru plus 1% przy >5 - 7 kHz, zakres pomiaru 1 000 V: nieokreslony
* Rezystancja wejsciowa: 10 MQ Il, 75 pF (140 pF w zakresie 600 mV)

» Wskazanie przy zwartych bezpiecznych przewodach pomiarowych: <50 cyfr.

2)
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Zakresy napiecia przemiennego (HFRV AC)
Ochrona przed przecigzeniem: 1 100 V AC/V DC

Zakres pomiaru

Rozdzielczosé

Doktadnosé pomiaru

600 V

0,01V

10 - 200 Hz: £(4,0% + 50 cyfr)

1000V

0,1V

200 - 440 Hz: £(10,0% + 50 cyfr)"

Tabela 8: Zakresy napiecia przemiennego (HFR V AC)

1)

Liniowy spadek doktadnosci pomiaru z +(2,0% + 50 cyfr) przy 200 Hz do £(10,0% +

50 cyfr) przy 440 Hz, niezdefiniowany w zakresie czestotliwosci >440 Hz
* Czestotliwosc¢ graniczna f; (-3 dB): ok. 1000 Hz

Zakresy napiecia statego (V DC)
Ochrona przed przecigzeniem: 1 100 V AC/V DC

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadnosé pomiaru
600 mV 0,01 mV 1(0,03% + 2 cyfry)
6V 0,1 mVv

60 VvV 0,001V

600 V 0,01V 1(0,05% + 5 cyfr)
1000V 01V 1(0,15% + 5 cyfr)

Tabela 9: Zakresy napiecia statego (V DC)
» Rezystancja wejsciowa: 10 MQ I, 75 pF (280 pF w zakresie 600 mV)

Zakresy napiecia (LoZ, AutoV)
Ochrona przed przecigzeniem: 1 100 V AC/V DC

Zakres pomiaru Rozdzielczosé Doktadnosé pomiaru

6V 0,1 mV DC (0 Hz): £(0,5% + 30 cyfr)

60V 0,001V AC (50 - 60 Hz): £(1,0% + 40 cyfr)"
600 V 0,01V

1000V 0,1V

Tabela 10: Zakresy napiecia (LoZ, AutoV)
R Dokfadnos¢ pomiaru obowigzuje w zakresie od 10% do 100% krancowej wartosci
zakresu pomiaru

* Minimalna czutosé: >1 V AC (50 / 60 Hz), >1,0 V DC, <-1,0 V DC)
* Rezystancja wejsciowa: Poczatowo 2,1 kQ Il, 140 pF, szybko wzrasta dla wskazan >50 V.

Standardowe warto$ci wejsciowe w zaleznosci od wyswietlanych wartosci: 12 kQ przy
100 V, 90 kQ przyi 300 V, 300 kQ przy 600 V, 670 kQ przy 1000 V
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4.3.2

Zakresy natezenia pradu

Zakresy natezenia pradu przemiennego (A AC)

Ochrona przed przecigzeniem: 11 AAC /A DC

Zakres pomiaru |Rozdzielczosé Doktadnosé pomiaru Spadek napiecia
40 Hz - 3 kHz

600 pA 0,01 pA AC: £(0,9% + 20 cyfr) 0,2 mV/pA

6 mA 0,1 uA AC+DC: £(1,0% + 30 cyfr)

60 mA 0,001 mA AC: £(0,9% + 20 cyfr) 2,0 mV/mA

600 mA 0,01 mA AC+DC: £(1,2% + 40 cyfr)

6 A 0,1 mA AC: £(1,0% + 30 cyfr) 30 mV/A

10 AV 0,001 A AC+DC: £(1,2% + 40 cyfr)

Tabela 11: Zakresy natezenia pradu przemiennego (A AC, A-AC+DC)

R Staty pomiar w zakresie 10 A jest dopuszczalny w zakresie temperatur <40°C.

* 40 - 55 °C: Maksymalny czas pomiaru wynosi 3 minuty (przerwa >15 minut).

* 10 - 20 A: Maksymalny czas pomiaru wynosi 30 sekund (przerwa >15 minut).

Zakresy natezenia pradu statego (A DC)

Ochrona przed przecigzeniem: 11 AAC/ADC

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadnosé pomiaru |Spadek napiecia
600 pA" 0,01 pA 1(0,075% + 20 cyfr) 0,2 mV/uA

6 mA 0,1 uA

60 mA 0,001 mA 2,0 mV/mA

600 mA 0,01 mA +(0,15% + 20 cyfr)

6 A 0,1 mA 1(0,3% + 20 cyfr) 30 mV/A

10 A? 0,001 A 1(0,3% + 30 cyfr)

Tabela 12: Zakresy natezenia pradu statego (A DC)

R Przy zwartych bezpiecznych przewodach pomiarowych wyswietlana wartos¢ moze
posiadac ujemng wartos¢ resztkowg (kilka cyfr). Warto$¢ resztkowa powstaje wskutek
zintegrowanego zabezpieczenia na wejsciu i nie ma wptywu na doktadno$é pomiaru.

Staty pomiar w zakresie 10 A jest dopuszczalny w zakresie temperatur <40°C.

* 40 - 55 °C: Maksymalny czas pomiaru wynosi 3 minuty (przerwa >15 minut).

» 10 - 20 A: Maksymalny czas pomiaru wynosi 30 sekund (przerwa >15 minut).

Petla pradowa DC 4 - 20 mA (%)

Zakres pomiaru

Rozdzielczosé

Doktadnosé pomiaru

0% (4 mA) - 100% (20 mA)

0,01%

125 cyfr

Tabela 13: Petla pradowa DC 4 -20 mA (%)
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4.3.3 Zakresy oporu
Ochrona przed przecigzeniem: 1 000 V AC/V DC
Zakres pomiaru Rozdzielczosé Doktadnosé pomiaru®
600 Q 0,01 Q 1(0,085% + 10 cyfr)
6 kQ 0,0001 kQ 1(0,085% + 4 cyfry)
60 kQ 0,001 kQ 1(0,085% + 4 cyfry)
600 kQ 0,01 kQ 1(0,15% + 4 cyfry)
6 MQ 0,0001 MQ 1(1,5% + 5 cyfr)
60 MQ 0,001 MQ +(2,0% + 5 cyfr)
1(2,5% + 5 cyfr) przy >50 MQ
Tabela 14: Zakresy oporu (Q)
R Wspotczynnik temperaturowy (przy od -20 do 18°C lub od 28 do 55 °C): 0,2 (1/°C)
x okreslona doktadnos$¢ pomiaru x réznica od referencyjnego zakresu temperatur (°C)
» Napiecie stanu jatowego: <1,3 V DC (<1,5 V DC w zakresie 600 Q)
* Prad probierczy: ok. 0,1 yA w zakresie 6 MQ i ok. 0,01 pA w zakresie 60 MQ.
4.3.4 Test ciggtosci obwodu
Ochrona przed przecigzeniem: 1 000 V AC/V DC
Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadno$¢ pomiaru
600 Q 0,01 Q 1(0,085% + 10 cyfr)
Tabela 15: Test ciggtosci obwodu
* Przy rezystancji mniejszej niz 100 - 420 Q wbudowany brzeczyk emituje sygnat akustyczny i
podswietlenie wyswietlacza pulsuje.
» Czas zadziatania: <100 ps.
4.3.5 Test diod
Ochrona przed przecigzeniem: 1 000 V AC/V DC
Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadno$¢é pomiaru
30V 0,1 mV +(1,0% + 20 cyfr)
Tabela 16: Test diod
» Napiecie stanu jatowego: <3,1 V DC; prad probierczy: ok. 0,35 mA
» Napiecie przewodzenia <0,85 V: Krétki sygnat brzeczyka, napiecie przewodzenia <0,1 V:
Dtugi sygnat brzeczyka
* Wskazanie optyczne: podswietlenie wskaznika.
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4.3.6 Zakresy pojemnosci

Warunki: Nalezy roztadowa¢ kondensatory i podtgczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe

zgodnie z okreslong biegunowoscia.

Ochrona przed przecigzeniem: 1 000 V AC/V DC

Zakres pomiaru Rozdzielczosé Doktadnos$é pomiaru™?

10 nF 0,01 nF £(1,0% + 10 cyfr)

100 - 1000 nF Maks. 0,1 nF 1+(1,0% + 2 cyfry)

10 - 1000 pF Maks. 0,01 pF 1(1,8% + 4 cyfry)

10 mF 0,01 mF 1(2,0% + 4 cyfry)

Tabela 17: Zakresy pojemnosci (F)

" Dotyczy kondensatoréw foliowych lub wyzsza

2 Wspotczynnik temperaturowy (przy od -20 do 18°C lub od 28 do 55 °C): 0,2 (1/°C)

x okreslona doktadno$¢ pomiaru x roznica od referencyjnego zakresu temperatur (°C)

4.3.7 Zakresy czestotliwosci

Zakresy czestotliwosci sieciowej
Ochrona przed przecigzeniem: 1000 VAC/V DC, 11 AAC/ADC

Zakres funkcji pomiaru Czutos¢ (sinusoidalna, |Zakres pomiaru
RMS)

6V 0,4V 10 Hz - 50 kHz

60V 4V

600 V 40V 10 Hz - 30 kHz

1000V 400V 10 Hz - 5 kHz

HFR 600 V 40V 10 - 400 Hz

HFR 1 000 V 400V

600 pA 40 pA 10 Hz - 5 kHz

6 mA 400 pA

60 mA 4 mA

600 mA 40 mA

6A 0,6 A 10 Hz - 3 kHz

10 A 6 A

Tabela 18: Zakresy czestotliwosci (Hz)
+ Doktadnos¢ pomiaru: £(0,05% + 5 cyfr)

Zakresy czestotliwosci na poziomie logicznym 5V

Zakres pomiaru

Rozdzielczos¢

Doktadnos$¢ pomiaru

5Hz-1MHz

Maksymalnie 0,001 Hz

1(0,002% + 4 cyfry)

Tabela 19: Zakresy czegstotliwosci na poziomie logicznym 5 V (Hz)

+ Minimalna czuto$¢: >3,0 V., (prostokgtny)

» Szeroko$¢ impulsu: >0,5 ys.
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Wspobtczynnik trwania impulsu na poziomie logicznym

43.8

Zakres czestotliwosci Zakres pomiaru Doktadno$¢ pomiaru
(poziom logiczny 5 V)

5Hz-1kHz 0,10 - 99,99% 1(3 cyfry na kHz + 2 cyfry)
1-10 kHz 1,00 - 99,00%

10 - 500 kHz 20,00 - 80,00%

Tabela 20: Wspotczynnik trwania impulsu na poziomie logicznym (%)
* Minimalna czuto$¢: >3,0 V.. (prostokgtny)

Zakresy temperatury
Ochrona przed przecigzeniem: 1 000 V AC/V DC

Zakres pomiaru Rozdzielczosé Doktadno$é pomiaru®:?
-200 - 1 090°C 0,1°C +(1,0% + 1°C)
-328 - 1 994°F 0,1°F 1(1,0% + 1,8°F)

Tabela 21: Zakresy temperatury (°C / °F)
1) Do podanej doktadnosci pomiaru nalezy doda¢ doktadnos¢ pomiaru drutowego czujnika
temperatury typu K.
» Zakres pomiaru: -20 - 200°C (-4 - 392°F)
» Dokftadnos¢ pomiaru: £1,5°C (£1,8°F).

Doktadno$¢ pomiaru obowigzuje przy stabilnej temperaturze otoczenia w zakresie
ponizej +1°C. Po zmianie temperatury otoczenia wynoszacej +2°C dane dotyczace
doktadnosci pomiaru sg wazne po uptywie 2 godzin.

2)
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5 Obstuga

Za pomocg urzgdzenia mozna wykonywacé rézne badania i pomiary.

5.1 Warunki wykonywania badan i pomiarow

» Usunac¢ urzadzenie (bezpieczne przewody pomiarowe) z miejsca wykonywania pomiaréw
przed ustawieniem przetgcznika obrotowego urzadzenia w potozeniu przetgczenia.

» Stosowac tylko dozwolone bezpieczne przewody pomiarowe [ strona 33].

» Nalezy wzig¢ pod uwage istniejgce zrodta zakidcen. Silne zrédia zaktdcen wystepujgce w
poblizu urzgdzenia mogg spowodowac niestabilne wskazania i btedu pomiaru.

» Przy badaniach i pomiarach nalezy przestrzega¢ stosownych zakreséw pomiaru i
doktadnosci pomiaru okreslonych w rozdziale Zakresy pomiaru [ strona 26].

» Nalezy mie¢ na uwadze, ze ostatnio wybrana funkcja dla danego potozenia przetgcznika
obrotowego zostaje zapamietana. Przy ponownym ustawieniu przetgcznika obrotowego (np.
po wigczeniu urzgdzenia) ostatnio ustawiona funkcja zostaje wybrana automatycznie.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Maksymalnie dopuszczalne napiecie
Zagrozenie zycia lub ciezkie obrazenia przez kontakt z wysokim napieciem elektrycznym.

» Urzadzenie nalezy stosowac wytgcznie w obwodach elektrycznych az do kategorii
przepieciowej lll o maks. napieciu 1 000 V lub az do kategorii przepieciowej IV o
maksymalnym napieciu pomiedzy przewodem a masg rownym 600 V.
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5.2 Podtgczenie bezpiecznych przewoddw pomiarowych

5.2 Podlgczenie bezpiecznych przewodoéw
pomiarowych

W celu wykonania pewnych nadan i pomiaréw wymagane jest podtgczenie do urzgdzenia
bezpiecznych przewoddéw pomiarowych.

Warunki

* Nalezy przestrzega¢ warunkéw wykonywania pomiaru [ strona 32].
» Bezpieczne przewody pomiarowe

Bezpieczne przewody pomiarowe muszg by¢ dopuszczone do stosowania z urzgdzeniem
(np. bezpieczne przewody pomiarowe z zakresu dostawy) i znajdowacé sie nienagannym
stanie technicznym i zapewniajgcym bezpieczehstwo eksploatacii.

— Sprawdzi¢ dane napigcia znamionowego i prgdu znamionowego.
— Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznych przewoddéw pomiarowych.

— Sprawdzi¢, czy w bezpiecznych przewodach pomiarowych zachowana jest ciggtos¢
obwodu.

— Wyeliminowa¢ uszkodzone bezpieczne przewody pomiarowe.
» Kapturki ochronne (w zaleznosci od kategorii przepieciowej).

» Podczas wykonywania pomiaréw i kontroli bezpieczne przewody pomiarowe wolno dotyka¢
tylko w obszarze uchwytu dtonig.

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecie
Mozliwe zagrozenie zycia lub odniesieniem ciezkich obrazeh ciata przez kontakt z wysokim
napieciem elektrycznym w przypadku btednej obstugi.

* Nie wolno dotyka¢ bezpiecznych przewoddéw pomiarowych do nieostonietych koncowek
pomiarowych lub nieostonietych opcjonalnych krokodylkdéw, a jedynie w obszarze uchwytu
dtonia.

» Bezpieczne przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ do odpowiednio oznakowanych gniazd
pomiarowych w urzadzeniu i upewnic sie, ze sg solidnie podtgczone.

» Stosowac tylko dozwolone bezpieczne przewody pomiarowe.

» Na koncéwki stykowe bezpiecznych przewoddw pomiarowych zatozy¢ kapturki ochronne
(obwody elektryczne kategorii przepieciowej CAT Il lub 1V).

* Przy odtgczaniu obwodu elektrycznego, w ktorym jest wykonywany pomiar, nalezy najpierw
odfgczy¢ od miejsca pomiaru bedgcy pod napieciem bezpieczny przewdd pomiarowy (faze),
a nastepnie neutralny bezpieczny przewéd pomiarowy.

Postepowanie

Podtagczy¢ czarny bezpieczny przewod pomiarowy do gniazda COM w urzgdzeniu.

2. W zaleznosci od planowanego badania lub pomiaru podtgczy¢ czerwony bezpieczny
przewod pomiarowy do nastepujgcego gniazda w urzadzeniu:

— Gniazdo do pomiaru napiecia, czestotliwosci, pojemnosci, oporu, wspétczynnika trwania
impulsu, testu ciggtosci obwodu lub testu diod

— MA mA: pomiar prgdu
— A: pomiar pradu.
Przestrzega¢ wskazéwek dotyczgcych optycznej i akustycznej kontroli gniazd [ strona 24].

3. Pomiary lub badania z uzyciem koncowek testowych w obwodach elektrycznych kategorii
przepieciowej CAT Il lub IV: Na koncowki stykowe bezpiecznych przewoddw pomiarowych
zatozy¢ kapturki ochronne.
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5.3 Wykonanie pomiaru napiecia, czestotliwosci lub wspotczynnika trwania impulsu

5.3 Wykonanie pomiaru napiecia, czestotliwosci lub
wspoétczynnika trwania impulsu

Warunki

* Nalezy przestrzega¢ warunkéw wykonywania pomiaru [ strona 32].
» Zaakceptowane bezpieczne przewody pomiarowe
» Zakresy napiecia [ strona 26] i zakresy czestotliwosci [+ strona 30].
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llustracja 9: Pomiaru napiecia, czestotliwosci lub wspétczynnika trwania impulsu

Postepowanie

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w potozeniu ,V AC”, ,V”, ,mV” lub ,AutoV LoZ".
2. Podtagczy¢ do urzgdzenia bezpieczne przewody pomiarowe [ strona 33].
3. Ustawi¢ wybrang funkcje pomiaru.

- .V AC”: W razie potrzeby za pomocg niebieskiego przycisku ,Funkcja” mozna
aktywowac funkcje ,HFR (AC)” (filtr dolnoprzepustowy). Alternatywnie do pomiaru
napiecia za pomoca przycisku ,Hz” mozna przej$¢ do pomiaru czestotliwosci.

— ,V”: Za pomoca niebieskiego przycisku ,Funkcja” ustawi¢ wybrany sposdb sprzezenia
dla pomiaru napiecia (DC lub AC+DC). Alternatywnie do pomiaru napiecia za pomocg
przycisku ,Hz” mozna przej$¢ do pomiaru czestotliwosci.

— ,mV”: Za pomocg niebieskiego przycisku ,Funkcja” ustawi¢ wybrany sposoéb sprzezenia
przy pomiarze napiecia (DC, AC lub AC+DC) lub dla sygnatéw logicznych pomiar
czestotliwosci lub wspotczynnika trwania impulsu.

— LAutoV LoZ": Odpowiednia funkcja pomiaru (napiecia przemiennego lub statego) i
optymalny zakres pomiaru sg ustawiane automatycznie. Rezystancja wejsciowa jest
redukowana na krétki czas do ok. 2,1 kQ, aby wyeliminowac¢ napiecia indukcyjne i
pojemnosciowe (bierne skladowe napiecia).

4. Dotkng¢ bezpiecznymi przewodami pomiarowymi punktéw pomiaru i odczyta¢ na wskazniku
cyfrowym zmierzong wartosé.
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5.4 Wykonywanie pomiaru pradu lub czestotliwosci
5.4 Wykonywanie pomiaru pradu lub czestotliwosci

Warunki

* Nalezy przestrzega¢ warunkéw wykonywania pomiaru [ strona 32].
» Zaakceptowane bezpieczne przewody pomiarowe
» Zakresy pradu [ strona 28] i zakresy czestotliwosci [ strona 30].
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llustracja 10: Pomiar pradu lub czestotliwosci

Postepowanie

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzadzenia w potozeniu ,A / mA” lub ,uA”.
2. Podtaczyé¢ do urzgdzenia bezpieczne przewody pomiarowe [ strona 33].

3. Za pomocg niebieskiego przycisku ,Funkcja” ustawi¢ wybrany sposéb sprzezenia przy
pomiarze napiecia (DC, AC lub AC+DC) lub w zaleznosci od stosowanego gniazda funkcje
pomiaru ,%4-20mA”. Alternatywnie do pomiaru prgdu za pomocg przycisku ,Hz” mozna
przejs¢ do pomiaru czestotliwosci.

4. Dotkng¢ bezpiecznymi przewodami pomiarowymi punktéw pomiaru i odczyta¢ na wskazniku
cyfrowym zmierzong wartos¢.
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5.5 Wykonanie pomiaru oporu lub testu ciggtosci obwodu

5.5 Wykonanie pomiaru oporu lub testu ciagtosci
obwodu

Warunki
* Nalezy przestrzega¢ warunkéw wykonywania pomiaru [ strona 32].
» Zaakceptowane bezpieczne przewody pomiarowe
» Zakresy oporu [ strona 29] i test ciggtosci obwodu [ strona 29].

llustracja 11: Pomiar oporu lub test ciggto$ci obwodu

Postepowanie

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w potozeniu ,Q”.
2. Podtagczy¢ do urzgdzenia bezpieczne przewody pomiarowe [ strona 33].
3. Za pomocg niebieskiego przycisku ,Funkcja” ustawi¢ funkcje ,Pomiar oporu” (zostaje
wyswietlony symbol ,Q”) lub ,Test ciggtosci obwodu” (zostaje wyswietlony symbol ,#%).
4. Dotkng¢ bezpiecznymi przewodami pomiarowymi punktow pomiaru.
— Pomiar oporu: Odczyta¢ zmierzong wartos¢.

— Test ciggtosci obwodu: Jesli rozlegnie sie brzeczyk (sygnat akustyczny) i wskaznik
cyfrowy swieci sie, opor przewodu zmierzony pomiedzy gniazdem COM a gniazdem do
testu ciggtosci obwodu jest nizszy od wartosci z zakresu od 100 do 420 Q.
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5.6 Wykonanie pomiaru pojemnosci i testu diod
5.6 Wykonanie pomiaru pojemnosci i testu diod

Warunki

* Nalezy przestrzega¢ warunkéw wykonywania pomiaru [ strona 32].
» Zaakceptowane bezpieczne przewody pomiarowe
» Zakresy pojemnosci [ strona 30] i test diod [ strona 29].

Nieroztadowane kondensatory

Wykonanie pomiaru pojemnosci nieroztadowanych do korca kondensatoréw moze prowadzic¢
do uszkodzenia urzadzenia.

* Przed wykonaniem pomiaru pojemnosci nalezy catkowicie roztadowaé¢ kondensatory.
» Podczas pomiaru pojemnosci na gniazdach urzadzenia nie moze wystepowac napiecie.
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llustracja 12: Pomiaru pojemno$ci i test diod
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5.6 Wykonanie pomiaru pojemnosci i testu diod

Postepowanie
1.

2.
3.

Ustawié¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w potozeniu ,Pomiar pojemnosci”.
Podtgczy¢ do urzgdzenia bezpieczne przewody pomiarowe [ strona 33].

Za pomocg niebieskiego przycisku ,Funkcja” ustawi¢ funkcje ,Pomiar pojemnosci” (symbol
,F”) lub ,Test diod” (symbol , ).

Dotkngé¢ bezpiecznymi przewodami pomiarowymi roztadowany kondensator lub diode i
odczytac¢ na wskazniku cyfrowym zmierzong wartosc.

Informacje o tescie diod:

— Normalna dioda Si ustawiona w kierunku przewodzenia: Wskazanie napiecia
przewodzenia od 0,4 do 0,8 V.

,000”: Wskazuje na zwarcie w diodzie.
,OL”: Wskazuje na przerwe w diodzie.

— Dioda ustawiona w kierunku zaporowym: Wskazanie ,,OL". W przypadku uszkodzonych
diod wyswietlane jest ,000” lub inne warto$ci.

38
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5.7 Wykonanie pomiaru temperatury

5.7 Wykonanie pomiaru temperatury

Warunki

* Nalezy przestrzega¢ warunkdéw wykonywania pomiaru [ strona 32].

* Czujnik temperatury
Czujnik temperatury musi by¢ dopuszczony do stosowania z urzgdzeniem (np. drutowy
czujnik temperatury typu K z zakresu dostawy) i znajdowac sie nienagannym stanie
technicznym i zapewniajgcym bezpieczenstwo eksploatac;i.

» Zakresy temperatury [ strona 31].

llustracja 13: Pomiar temperatury.

Postepowanie

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w potozeniu ,Pomiar temperatury”.

2. Za pomocg niebieskiego przycisku ,Funkcja” ustawi¢ jednostke miary temperatury (°C lub
°F). Na cyfrowym wskazniki zostaje wyswietlona jednostka miary temperatury. Nalezy
pamietac¢, ze na zyczenie jednostke miary temperatury mozna dezaktywowac [ strona 25].

3. Podtaczyé czujnik temperatury do urzgdzenia przy zachowaniu odpowiedniej biegunowosci i
sprawdzic, czy jest dobrze zamontowany.

— Biegun ujemny do gniazda COM
— Biegun dodatni do gniazda do pomiaru temperatury.
4. Umiesci¢ punkt styku (koniec czujnika temperatury) w miejscu pomiaru.

5. Poczekac, az wyswietlana na wskazniku cyfrowym zmierzona wartosc¢ sie ustabilizuje i
odczytac ja.
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5.8 Wskaznik napiecia

5.8 Wskaznik napiecia

A OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe zastosowanie funkcji

Zagrozenie zycia lub odniesieniem ciezkich obrazen ciata wskutek kontaktu z wysokim
napieciem elektrycznym w przypadku nieprawidtowego korzystania z funkcji ,Wskaznik
napiecia”.
* Nalezy mie¢ na uwadze, ze niebezpieczne napiecie dotykowe moze wystepowac takze bez
sygnalizacji akustycznej lub optyczne;.
» Funkcji ,Wskaznik napiecia” nie nalezy uzywacé do stwierdzenia braku napiecia.

5.8.1 Wykonanie bezdotykowej kontroli fazy

U gory, z prawej strony urzgdzenia znajduje sie czujnik analizujgcy. Okresla on pola wirujgce
bezdotykowo.

Warunki

* Nalezy przestrzega¢ warunkéw wykonywania pomiaru [ strona 32].

» W gniazdach urzgdzenia nie moze wystepowac napiecie. Usungé podtgczone bezpieczne
przewody pomiarowe.

1 AHOLD>1 Sec 1 Sec
HOLD RELA  RANGE
ERH/EFL  TRIGGER
PEAK _ VoltSense  Hz  MINMAX

llustracja 14: Bezdotykowa kontrola fazy
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Postepowanie

5.8 Wskaznik napiecia

Ustawic przetgcznik obrotowy urzadzenia w potozeniu ,V AC”.

Nacisng¢ przycisk ,VoltSense”, aby aktywowac funkcje ,Wskaznik napiecia”.

Na cyfrowym wskazniku zostaje wyswietlony symbol ,EF-H” (pole elektryczne o duzej
czutosci).

W razie potrzeby czuto$¢ mozna zmniejszy¢, naciskajgc ponownie na przycisk ,VoltSense”.
Na cyfrowym wskazniku zostaje wyswietlony symbol ,EF-L” (pole elektryczne o niskiej
czutosci).

Umiesci¢ gorng prawg czes¢ urzadzenia w poblizu miejsca pomiaru.

Jesli urzgdzenie wykryje faze uziemionego napiecia przemiennego, symbol ,EF-H” lub
-EF-L” gasnie. WySwietlony wskaznik paskowy i sygnat akustyczny wskazujg na site pola
elektrycznego.

Praktyczna porada

Przerwy (pekniecia kabla) w nieostonietych kablach, np. w bebnach kablowych, lampkach
Swigtecznych itp. mozna przesledzi¢ od miejsca zasilania (fazy) az do przerwy.

Zakres dziatania funkcji: 2230 V.
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5.8 Wskaznik napiecia

5.8.2 Wykonanie kontroli przewodéw zewnetrznych i fazy

Warunki

Nalezy przestrzegac¢ warunkéw wykonywania pomiaru [ strona 32].
Czarny, dopuszczony bezpieczny przewdd pomiarowy

W innych gniazdach urzgdzenia nie moze wystepowac napiecie. Odtgczy¢ podtgczony
czerwony bezpieczny przewdd pomiarowy.

BENNING MM 7-2

HOLD RELA RANGE
EFHIEFL  TRIGGER
PEAK _ VoltSense Hz MIN MAX

llustracja 15: Kontrola przewoddéw zewnetrznych i fazy

Postepowanie

UstawiC przetacznik obrotowy urzadzenia w potozeniu ,V AC”.

Podigczy¢ czarny bezpieczny przewdd pomiarowy do gniazda COM w urzadzeniu

[ strona 33].

Nacisng¢ przycisk ,VoltSense”, aby aktywowac funkcje ,Wskaznik napiecia”.

Na cyfrowym wskazniku zostaje wyswietlony symbol ,EF-H” (pole elektryczne o duzej
czutosci).

W razie potrzeby czuto$¢ mozna zmniejszy¢, naciskajgc ponownie na przycisk ,VoltSense”.
Na cyfrowym wskazniku zostaje wyswietlony symbol ,EF-L” (pole elektryczne o niskiej
czutosci).

Dotkngc¢ bezpiecznym przewodem pomiarowym do punktu pomiaru (czesci instalaciji).

Jesli urzagdzenie wykryje faze uziemionego napiecia przemiennego, symbol ,EF-H” lub
.EF_L” gasnie. Wyswietlony wskaznik paskowy i sygnat akustyczny wskazujg na site pola
elektrycznego.
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6

6.1 Plan konserwaciji

Utrzymanie w dobrym stanie
technicznym

Do wykonywania prac konserwacyjnych wolno otworzy¢ obudowe i kieszen na baterie. Poza
tym w urzadzeniu nie ma zadnych komponentéw do wymiany.

A OSTRZEZENIE

Otworzenie urzadzenia

Zagrozenie zycia lub odniesienie cigzkich obrazen ciata przez kontakt z wysokim napigciem
elektrycznym przy otwieraniu urzgdzenia. Wystepuje ryzyko uszkodzenia urzgdzenia.

» Przed otwarciem kieszeni na baterie lub obudowy nalezy odtgczy¢ urzadzenie spod
napiecia.

» Nie wolno otwiera¢ urzadzenia (wyjatek - kieszen na baterie i przy wymianie bezpiecznika).

» W celu wykonania naprawy nalezy zwrdéci¢ sie do sprzedawcy urzgdzenia lub dziatu
zarzgdzania zwrotami [ strona 9].

6.1

6.2

Plan konserwacji

Ponizsza tabela zawiera zestawienie wszystkich prac konserwacyjnych i prac majgcych na celu
utrzymanie w dobrym stanie, ktére nalezy state wykonywac w regularnych odstepach czasu.

Czestotliwosé Srodki

Regularnie, w razie potrzeby » Czyszczenie urzgdzenia [ strona 44]
W razie potrzeby * Wymiana baterii [ strona 45]

Co 12 miesiecy » Kalibracja urzgdzenia [ strona 45]

Tabela 22: Plan konserwacji

Wprowadzenie do stanu beznapieciowego

Przy otwieraniu kieszeni na baterie lub pokrywy urzgdzenia w celu wykonania prac majgcych na
celu utrzymanie w dobrym stanie, nalezy najpierw zapewni¢ w urzgdzeniu brak napiecia.

Postepowanie

1. Usung¢ urzadzenie z miejsca wykonywania pomiarow.
2. Odtaczyé¢ od urzgdzenia bezpieczne przewody pomiarowe.
3. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w potozeniu ,OFF”.
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6.3 Czyszczenie urzadzenia

6.3 Czyszczenie urzadzenia

Urzgdzenie nalezy czyscic regularnie i w razie potrzeby. Nalezy uwazacé, aby kieszen na baterie
i styki baterii nie zostaty zabrudzone przez elektrolit z baterii.

Warunki

» Czysta i sucha szmatka lub specjalna szmatka do czyszczenia
» Urzadzenie w stanie beznapieciowym [ strona 43].

Niewtasciwe srodki czyszczace

Stosowanie niewtasciwych srodkéw czyszczacych moze uszkodzi¢ urzadzenie.
* Nie wolno uzywac¢ rozpuszczalnikow, srodkéw $ciernych lub srodkéw do polerowania.

Postepowanie

1. Urzadzenie nalezy czy$ci¢ na zewnatrz przy uzyciu czystej i suchej szmatki lub specjalnej
szmatki do czyszczenia.

2. Sprawdzi¢ kieszen na baterie. Przy otwieraniu i zamykaniu kieszeni na baterie nalezy
przestrzegac¢ sposobu postepowania opisanego w rozdziale Wymiana baterii [ strona 45].

3. Jesli na bateriach lub w kieszeni na baterie wystepujg zanieczyszczenia spowodowane
elektrolitem lub biate osady, baterie i te miejsca nalezy wyczysci¢ przy uzyciu czystej i
suchej szmatki. W razie potrzeby nalezy wymieni¢ baterie [ strona 45].
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6.4 Wymiana baterii

6.4 Wymiana baterii

Urzgdzenie jest zasilane trzema bateriami mikro 1,5 V (AAA / IEC LR03). Gdy baterie sie
roztaduja, nalezy je wymienic.

Warunki
* Roztadowane baterie w urzgdzeniu (na wskazniku cyfrowym jest stale wyswietlony symbol)
* 3 nowe baterie mikro 1,5V (AAA /IEC LR0O3)
» Urzagdzenie w stanie beznapieciowym [ strona 43]
» Odpowiedni wkretak krzyzowy.

llustracja 16: Wymiana baterii (przyktad)

Postepowanie

1. Poltozy¢ urzadzenie na przedniej stronie (na antyposlizgowym podtozu).
2. Odkreci¢ 2 sruby w kieszeni na baterie.
3. WYyjac¢ kieszen na baterie z urzadzenia.
4. Wyjac¢ roztadowane baterie z kieszeni na baterie i poddac je prawidtowej utylizacji
[ strona 48].
5. Wiozy¢ nowe baterie do kieszeni na baterie przy zachowaniu prawidtowej biegunowosci.
6. Wiozy¢ z powrotem kieszen na baterie i dokreci¢ 2 sruby.
6.5 Kalibracja urzadzenia

Firma Benning gwarantuje utrzymanie okreslonych w instrukcji obstugi danych technicznych i
doktadnosci przez pierwszy rok od daty dostawy.

Aby utrzymaé podang doktadnos¢ i wyniki pomiaréw, co roku nalezy zleca¢ wykonanie kalibracji
przez serwis firmy BENNING [ strona 9].
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6.6 Wymiana bezpiecznikow

6.6 Wymiana bezpiecznikow

Urzgdzenie jest chronione przed przecigzeniem za pomocag dwoéch bezpiecznikow. Gdy
bezpiecznik jest uszkodzony, nalezy go wymienic.

Warunki

» Uszkodzony bezpiecznik w urzgdzeniu
Niedziatajgca optyczna i akustyczna kontrola gniazd [ strona 24] sygnalizuje usterke
bezpiecznika.
* Nowy bezpiecznik:
— F1: F11 A, 1000V, 20 kA (lub lepszy), $r. = 10 mm, di. = 38 mm, np. numer artykutu:
10218772

— F2: F 0,4 A, 1000V, 30 KA (lub lepszy), $r. = 6 mm, dt. = 32 mm, np. numer artykutu:
10231514

* Urzadzenie w stanie beznapieciowym

* Wkretak ptaski i odpowiedni wkretak krzyzowy.

llustracja 17: Wymiana bezpiecznika (przyktad)

Postepowanie

Potozy¢ urzadzenie na przedniej stronie (na antyposlizgowym podtozu).

Wyjac¢ kieszen na baterie [ strona 45].

Odkreci¢ 6 srub w obudowie (po 2 $ruby pod sktadang stopkg i kieszenig na baterie).
Podnies¢ ostroznie dno obudowy z przedniej czesci.

Podnie$¢ z boku koncéwke uszkodzonego bezpiecznika za pomocg ptaskiego wkretaka z
gniazda bezpiecznika.

A S

6. Wyjac uszkodzony bezpiecznik z gniazda bezpiecznika i poddac¢ go prawidtowej utylizacji
[ strona 48].

7. Wiozy¢ nowy bezpiecznik i ustawi¢ go posrodku gniazda bezpiecznika.

8. Z powrotem ztozy¢ dno obudowy i przednig czes$¢ obudowy. Uwazagé, aby przetgcznik
obrotowy znajdowat sie przy tym w potozeniu ,OFF”.

9. Odkreci¢ 6 srub w obudowie.
10. Wtozy¢ z powrotem kieszen na baterie i dokreci¢ 2 Sruby.
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Dane techniczne

Klasa ochronnosci

Il (podwdjna lub wzmocniona izolacja)

Stopien zanieczyszczenia

2

Stopien ochrony
(DIN VDE 0470-1, IEC / EN 60529)

IP40

1. Cyfra charakterystyczna: 4 = ochrona przed
dostepem do czesci niebezpiecznych
narzedziem i ochrona przed obcymi ciatami
statymi o Srednicy 1,0 mm i wiekszej

2. Cyfra charakterystyczna: 0 = bez ochrony
przed wodg

Kategoria przepieciowa

« CAT Il 1000 V wzgledem masy
* CAT IV 600 V wzgledem masy

Wymiary obudowy
(dt. x szer. x wys.)

193 mm x 89 mm x 51 mm

Masa (z bateriami)

0,420 kg

Zywotno$¢ baterii (alkalicznych)

ok. 150 h (bez pods$wietlenia tta)

Bezpieczne przewody pomiarowe z silikonu

(numer artykutu: 10231315)

Norma

IEC / DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)

Kategoria przepieciowa

(obowigzuje tylko dla bezpiecznych
przewodow pomiarowych; nalezy ponadto
przestrzegac ograniczen zwigzanych z
urzgdzeniem)

» Z kapturkiem ochronnym:
— CAT 111 1000 V wzgledem masy
— CAT IV 600 V wzgledem masy
» Bez kapturka ochronnego:
— CAT 111000 V wzgledem masy

Klasa ochronnosci

Il (podwdjna lub wzmocniona izolacja)

Stopien zanieczyszczenia 2
Maksymalny prad znamionowy 10 A
Dtugos¢ 1,0m
Eksploatacja

Maks. wysokos¢ barometryczna 2000 m

Temperatura robocza

od -20 do 55°C (nie wystawia¢ na state
oddziatywanie promieni stonecznych;
przestrzegac ograniczen podanych w punkcie
Pomiar pradu [ strona 28])

Maks. wzgledna wilgotno$¢ powietrza

80% (-20 - 31°C),
liniowy spadek do 50% RH przy 55°C,
bez kondensacji

Warunki eksploataciji

Urzgdzenie wolno stosowaé w
pomieszczeniach i suchych miejscach

Skladowanie
(nalezy wyja¢ baterie z urzgdzenia)

Temperatura otoczenia

od -20 do 60°C (nie wystawia¢ na state
oddziatywanie promieni stonecznych)

Maks. wzgledna wilgotno$¢ powietrza

80%

Tabela 23: Dane techniczne
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8 Utylizacja i ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu okresu uzytkowania urzadzenie i baterie nalezy odda¢ do
odpowiedniego punktu selektywnej zbidrki i utylizaciji.
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Skorowidz
A Koncepcja wskazowek ostrzegawczych 10
Konstrukcja urzgdzenia 17
Adres zvyrotny 9 Kontrola fazy
Akcesoria 15 Wykonanie 40, 42
Kontrola gniazd 24
B Kontrola przewodow zewnetrznych
. Wykonanie 42
Badanie
Warunki 32
Bateria M
Wymiana 45 MM 7-2 7
BENNING MM 7-2 7
Bezpieczne przewody pomiarowe
Podtgczenie 33 N
Bezpiecznik Normy 10
Wymiana 46
c O
_ : _ Obstuga 32
Cel instrukgji obstugi 8 Ochrona $rodowiska 48
Czyszczenie 44
D P
: Petla pradowa DC 4 - 20 mA (%) 28
Dane tech’rllczne_ 47 Plan konserwagciji 43
Doktadnos¢ pomiaru 26 Podswietlenie wskaznika 21
Dokumentacja 2 Pomiar
Warunki 32
F Pomiar czestotliwosci.
. Wykonanie 34, 35
Filtr dolnoprzepustowy 21 Pomiar napiecia
Funkcja Wykonanie 34
A-HOLD 23 Pomiar oporu
AutoV 24 Wykonanie 36
HFR (AC) 21 Pomiar pojemnosci
HOLD 23 Wykonanie 38
Hz o o 22 pomiar pradu
Inne mozliwosci ustawien 25 Wykonanie 35
LoZ 24 Pomiar temperatury.
MIN MAX 21 Jednostka miary temperatury 25
PEAK 22 Wykonanie 39
Warto$¢ wzgledna 23 Posiadacz praw 2
Wskaznik napigcia 22 Pozostate informacje 7
Wybor ' 20 Prawa autorskie 2
Zakres pomiaru 24 Producent 2
Przetgcznik obrotowy 18
G Przycisk
Grupa docelowa 7
H
Historia 8
K
Kalibracja 45
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Skorowidz
HOLD 23 Zakresy napiecia (LoZ, AutoV) 27
Hz 22 Zakresy napiecia przemiennego (HFR V AC) 27
MIN MAX 21 Zakresy napiecia przemiennego (V AC, V AC+DC)
Niebieski 20 26
PEAK 22 Zakresy napiecia statego (V DC) 27
RANGE 24 Zakresy natezenia pradu przemiennego (A AC) 28
REL A 23 Zakresy natezenia pradu statego (A DC) 28
VoltSense 22 Zakresy oporu 29
Zakresy pojemnosci 30
R Zakresy pomiaru 26
Petla pradowa DC 4 - 20 mA (%) 28
Rekojmia 12 Test ciggtosci obwodu 29
Réwne traktowanie 2 Test diod 29
Wspdtczynnik trwania impulsu na poziomie lo-
S gicznym 31
Zakresy czestotliwosci na poziomie logicznym 5
Serwis i wsparcie vV 30
Wsparcie techniczne 9 Zakresy czestotliwosci sieciowej 30
Stan beznapigciowy 43 Zakresy napigcia (LoZ, AutoV) 27
Strona tylna urzgdzenia 17 Zakresy napiecia przemiennego (HFR V AC) 27
Symbole Zakresy napigcia przemiennego (V AC, V AC
Instrukcja obstugi 11 +DC) 26
Urzadzenie 11 Zakresy napiecia statego (V DC) 27
Zakresy natezenia prgdu przemiennego (A AC)
28
T - — Zakresy natezenia pradu statego (A DC) 28
Test ciggtosci obwodu 29 Zakresy oporu 29
Wykonanie 36 Zakresy pojemnosci 30
Testdiod 29 Zakresy temperatury 31
Wykonanie 38 Zakresy temperatury 31
Zarzgdzanie zwrotami 9
U Znak towarowy 8
Urzadzenie
Czyszczenie 44
Kalibracja 45
Zabezpieczenie 13
Utrzymanie w dobrym stanie technicznym 43
Utylizacja 48
Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem 12
W
Wiedza podstawowa 7
Wskaznik cyfrowy 19
Wskaznik napiecia 40, 42
Praktyczna porada 41
Wsparcie techniczne 9
Wspotczynnik trwania impulsu na poziomie logicz-
nym 31
Wybdr funkgiji 20
Wytgczenie odpowiedzialnoSci 2,12
Z
Zabezpieczenie 13
Zakres dostawy 15
Zakresy czestotliwosci 30
Zakresy czestotliwosci na poziomie logicznym 5 V
30
Zakresy czestotliwosci sieciowe;j 30
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BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Munsterstralle 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Telefon: +49 2871 93-0 Faks: +49 2871 93-429
Internet: www.benning.de E-mail: duspol@benning.de

Tekst i ilustracje odpowiadajg stanowi wiedzy technicznej w momencie oddania dokumentu do druku. Zmiany techniczne zastrzezone. Nie odpowiadamy za

btedy drukarskie.
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