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Upozornéni k dokumentaci
Ujistéte se, Ze pro dané zafizeni je pouzivana pfislusna dokumentace. Znalosti, které jsou v
této dokumentaci popsané jsou dlilezité pro bezpe¢né zachazeni se zafizenim.

Se zafizenim smi byt manipulovano pouze za dodrzovani pokyni v navodu k obsluze a to
predevsim z hlediska bezpecnostnich a varovnych upozornéni. Per-sonal, ktery zafizeni
obsluhuje, musi byt pro tyto ukoly kvalifikovan a musi byt schopen rozpoznat rizika a
minimalizovat pfipadna poskozeni.

Vyrobce a vlastnik prav

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Munsterstral’e 135 — 137

46397 Bocholt

Némecko

Telefon: +49 2871/ 93-0

E-mail: duspol@benning.de

Internet: www.benning.de

Obchodni rejstiik Coesfeld HRA €. 4661

Copyright
© 2021, BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG

VSechna prava vyhrazena.

Tento dokument, konkrétné vSechen jeho obsah, texty, fotografie a graficka zobrazeni jsou
chranény z hlediska copyrightu.

Bez vyslovného pisemného souhlasu nesmi byt zadna ¢ast této dokumentace ani jakykoli jeji
obsah v zadné formé (tisk, fotokopie apod.) rozmnozovan nebo za pouziti elektronického
systému ani nijak jinak zpracovavan, kopirovan ¢i dale Sifen.

Vylouéeni odpovédnosti

Obsah dokumentace byl zkontrolovan, zda je v souladu s popisovanym hardwaren a softwarem.
Odchylky vSak nelze vylougit, a firma BENNING tak nemuze zarugit uplnou shodu. Obsah
dokumentace je pravidelné kontrolovan, nezbytné korektury jsou pak zahrnuty v nasledujicich
vydanich.

VsSeobecna rovnopravnost

Firma BENNING si je védoma dulezitosti jazyka se zfetelem k rovnosti Zzen a muzl a vzdy se to
snazi zohlednovat. Pro zlepSeni Citelnosti bylo upusténo od dlsledného rozliSovani formulaci.

2 BENNING CM 21 5191/11/2021 cs


mailto:duspol@benning.de
https://www.benning.de

BENNING Obsah

Obsah

1 0 PO 7
1.1 ODECNE POKYNY ...ttt e bbbt e et e e e e e e e e e eanneas 7
1.2 HISTOTIE ..ttt 8
1.3 7= Y R g oo o [ o1 ] - TR S OO 9
2 =72 0= 3 s o L= PPN 10
21 Koncept varovnyCh UPOZOIMENI........uuueiieiiiiiiiee ittt 10
2.2 N[ 0 Y2 T PPPERPPRR 10
23 POUZITE SYMDOIY ... e e e e e e 11
24 PouUZiti K Ur€ENEMU UCEIU ...t e e 12
2.5 ZVIASINT druhy NEDEZPECET ......eiiiiiiieiii e 14
3 ROZSah OAAVKY ......eeeeiiiiiiiii i 15
4 a0 o TR T 1= 4 o ) =N 17
4.1 (UL oTo] = o b= I o1 5] 1 (o] [= T PPERUPR 17
4.2 U o] o PR 20
4.2.1 Tlagitko ,AC HFR / DCA ZERQO ... .ottt 20
422 TIACItko ,HOLD / MIN MAX ... ettt et e e et e e e nae e e snaeeenneeeeanneee e 21
423 DalSi MOZNOosti NASTAVENT ... 21
4.3 MEFICT FOZS@NY ...ttt e s 22
4.3.1 ROZSANY NAPELI ... 23
4.3.2 ROZSANY PrOUAU .....oeiiiiiiiie e e 24
4.3.3 (0] =TS (ol | oTo] (U T PR POPORPPPR 24
4.3.4 ZKOUSKA PrUCNOANOST ...ttt ettt e e e s e e e s nneeeee s 24
4.3.5 [ ToTo [0)2= Y04 (o 1N =] & T PR 25
4.3.6 ODbIaSti KAPACIY ....iveeieee ittt e et e e e ettt e e e e et e e e e anb e e e e s anraeeeeeanes 25
4.3.7 ODIASTi FTEKVENCE ......eiieiie ettt 25
5 L A7 F= T B T I o 413 4 o [ SRR 26
5.1 Predpoklady pro zkousky @ MEFENI.........coiuiiiiiiiii e 26
5.2 PFipojeni bezpecnostnich meéficich kabell...............oooiiiiiii e 27
53 Provadéni méfeni napéti nebo frekVenCe ..............eeeiiiiiiiiiiiiiii e 28
54 Provadéni méfeni proudu Nebo freKVENCE..........ouuviiiiiiiiiiie e 30
55 Provad@ni MEFENT OUPOIU .....coiiiiiii e e e as 31
5.6 Provadéni zkousky prachodnosti.........c.cooiiiiiiiiie e 32
5.7 Provadéni MmEFeni KAPaACILY .........ccooiiiiiiii e 32
5.8 Provadéni diodoVE ZKOUSKY ........cocoiiiiiiiiiiiiice e 33
5.9 TaTo 1= ) (o] g g F=T o= OO PP PPPPRT 33
5.9.1 Provadéni bezdotykové zKOUSKY fAZI.........c.eueiiiiiiiiii e 34
5191 /11/2021 cs BENNING CM 2-1 3



BENNING

Obsah
59.2 Provadéni zkousky vnéjsiho vodi€e Nebo fAzi...........coooviiviiiiiii e 35
L < T VOO oo OSSPSR 36
6.1 L F= T W e (4 o) PSP OP PRSP 36
6.2 Vytvoreni stavu DeZ NAP@Li........oooi i 36
6.3 CISEBNT PFISIIOJE ...ttt et e e et s s e e aeanans 37
6.4 VYMENA DALETIT ....eeiiieiii et e st e s st e e s st e e e snneeeee s 38
6.5 =11 o = To N o 1= [ o] [ PSRRI 38
7 JLICET o2 4 LT e L3R T - 1 39
8 Likvidace a ochrana Zivotniho prostredi.....cccccucccccccremiiiii e s 40
RS T= 2 T= 1 TN 4 =TT 41
4 BENNING CM 2-1 5191 /11/2021 cs



B E N N I N E Seznam obrazkl

Sezna

Obrazek 1
Obrazek 2
Obrazek 3
Obrazek 4
Obrazek 5
Obréazek 6
Obrazek 7
Obrazek 8
Obréazek 9
Obrazek 10
Obrazek 11
Obrazek 12
Obrazek 13
Obrazek 14
Obrazek 15

m obrazku

BENNING CFIEX T . iiiiiei ittt e ettt e e e st e e e e et e e e e s atteeeeesansaeeeesssaeeeeesansneeaasannes 15
BENNING TA T ittt ettt e e e ettt e e e e s et e e e e ettt e e e e e anbeeeeeesaseeeeeesanbaeeeaeannes 15
BENNING TA 2 oottt e ettt e e e e ettt e e e e eab e e e e e s sbaeeeeeesabaeeeessasseeeeesanbaneeaeanes 16
BENNING TA S oottt ettt e et e e e ettt e e e e ettt ee e e e asteeeeeessaeeeeesanseeeeesaasseeeeeeansneeaaeaanes 16
Méfici kabely @ 4 mm s 2 mm mMEFCIM hrotem ...........coeviiiiiiiiiiiiie e 16
Usporadani pFistroje BENNING CM 2-1 ... oo 17
(0] (o770} V=] o1 { - To RSP RRSPRR 18
DI Te] 1= a1 o] o] = ¥-4=] o HEU PRSP 19
FUNKCE "MODE" ... ..ot e et e e e et ee e e e e st e e e e e e sbee e e e e snreeaeeenreeas 20
Méreni stfidavého napéti Nnebo frekKVENCe ..........ccevviiiiiiiiii e 28
Meéfeni stejnoSMErNENO NAPEL ........ooiiiiiiii e 29
Mé&Feni proudu NEDO fFTEKVENCE ........eviieiiieee e 30
Méreni odporu, kapacity, zkouska priichodnosti nebo diodova zkouska.............cccceeeeeeeeennn. 31
BezdotyKOVA ZKOUSKA FAZI ......ooiiiiiiiie e 34
Vymeéna baterii (PFKIAA).......oooiiiiiiieiieie e 38

5191/11/2021 cs

BENNING CM 21 5



Seznam tabulek BENNING

Seznam tabulek

Tabulka 1 L 1S o] TSRS 8
Tabulka 2 SYMDBOIY NA PFISTIOJi coeieiieiiiite et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 11
Tabulka 3 Symboly v NAVOdU K ODSIUZE ..o 11
Tabulka 4 Filtr doINi PrOPUSTE ...ttt e e e e e e e e e e e aaaaaaaees 20
Tabulka 5 Rozsahy stfidaveho NAPELi (V-AC) ....uueeiiiiiee e a s 23
Tabulka 6 Rozsahy stejnosmeérného Napéti (V-DC) ......c.uuiiiiiiiiii e 23
Tabulka 7 Rozsahy NapP&ti (LOZ, AUTOV ) ... ettt e e e e e e e e nees 23
Tabulka 8 Rozsahy stfidavého proudu (A-AC) ........eeiioiiee et e e 24
Tabulka 9 Rozsahy stejnosmé&rného proudu (A-DC) ........ueiiiiiiiiii e 24
Tabulka 10 (0] =T [l eTe [oTo] (VI (O ) I PSSO PP PPPUTT 24
Tabulka 11 WA (o TU ] = T o] o o T [ o T £ SR 24
Tabulka 12 D] T0Te [0}V 2= Trd (o 10 -] - USRS 25
Tabulka 13 (0] =T (=T o F= Lo A VA (U L OO PPPPPPUT 25
Tabulka 14 ODbIasti freKVENCE (HZ) ..ot ee e 25
Tabulka 15 L F= T U To [ 4 o) U UR PSR 36
Tabulka 16 TECHNICKE U@JE ... ettt e e e et e e e neeeas 39
6 BENNING CM 2-1 5191/ 11/2021 cs



BENNING 1 Uvod

1.1 Obecné pokyny

1 Uvod

Popsany TRUE RMS digitalni proudovy kleStovy multimetr BENNING CM 2-1, nasledné
nazyvany pouze ,pfistroj, je ur€en pro zkousky v proudovych obvodech se jmenovitym napétim
do maximalné 600 V-AC nebo 600 V-DC. Pfistroj Vam umoziiuje provadéni nasledujicich
zkouSek a méfeni.

+ Mérfeni stejnosmérného a stfidavého napéti
» Stejnosmérné a stfidavé napéti

» Méfeni odporu

» Diodova zkou$ka a zkouSka priichodnosti

* Méfeni kapacity

» Meéfeni frekvence

Dalsi informace

http://tms.benning.de/cm2-1

Na internetu pfimo pod uvedenym odkazem nebo na www.benning.de (hledani produktu)
naleznete napf. nasledujici dalsi informace:

» Navod k obsluze pfistroje ve vice jazycich

» V zavislosti na pfistroji dal8i informace (napf. brozury, odborné zpravy, ¢asto kladené
otazky)

1.1 Obecné pokyny

Cilova skupina
Navod k obsluze je ur€en nasledujicim skupinam osob:
» Odborni pracovnici pro oblast elektro a osoby s elektrotechnickym vzdélanim

Nezbytné zakladni znalosti

Abyste porozumeli tomuto navodu k obsluze, potfebujete obecné zakladni znalosti
o zkusebnich a méficich pfistrojich. Dale potfebujete zakladni znalosti k nasledujicim tématim:

« Obecna elektrotechnika

Uéel navodu k obsluze

Tento navod k obsluze popisuje pfistroj a informuje o zachazeni s nim.

Tento navod k obsluze peclivé uschovejte pro pozdéjsi pouziti. PFectéte si tento navod k
obsluze pfed zachazenim s pfistrojem a fidte se pokyny.

5191/11/2021 cs BENNING CM 21 7
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1 Uvod

BENNING

1.2 Historie

OZNAMENI

Vyloug€eni ruéeni

Zajistéte, aby kazda osoba, ktera pfistroj pouziva, si pfed zachazenim s pfistrojem precetla
navod k obsluze a porozuméla jeho obsahu a respektovala jej ve vSech bodech. NedodrZzovani
navodu k obsluze muze vést k posSkozeni produktu, véci a / nebo ke zranéni osob.

Za Skody a provozni poruchy, které vzniknou z nedodrzovani navodu k obsluze nepfebira
spole¢nost Benning zadné ruceni.

Pristroje podléhaji stalému dalSimu vyvoji. Zmény tvaru, vybaveni a techniky si vyhrazuje
spoleénost Benning. Udaje v predloZzeném navodu k obsluze odpovidaji technickému stavu v
dobé tisku. Z obsahu tohoto navodu k obsluze proto nemohou byt odvozeny Z2adné naroky na
urcité vlastnosti pfistroje.

Udaje v tomto navodu k obsluze mohou byt kdykoli zmé&nény bez pitedchoziho oznameni.
Spole¢nost Benning neni povinna doplfiovat udaje v pfedlozeném navodu nebo je udrzovat v
nejnovejsim stavu techniky.

Se vSemi technickymi dotazy se obratte na Technickou podporu [ strana 9].

Ochranna znamka

1.2

VSechny pouzité ochranné znamky, i pokud nejsou specialné oznaceny, jsou majetkem
pFislusnych vlastnik( a jsou uznavany.

Historie

Stav vydani Novinky

07/2021 e Prvni vydani

11/2021 » Prepracovani navodu k obsluze

Tabulka 1: Historie

BENNING CM 21 5191/11/2021 cs




BENNING

1 Uvod
1.3 Servis & podpora

1.3 Servis & podpora

V pfipadé pfipadnych oprav a servisnich praci se obratte na Vaseho prodejce nebo servis
BENNING.

Technicka podpora

V pfipadé technickych otazek k zachazeni s pfistrojem se obratte na technickou podporu.

Telefon: +49 2871 93-555

Fax: +49 2871 93-6555
E-mail: helpdesk@benning.de
Internet: www.benning.de

Management vracenych dodavek

VyuZijte rychly a bezproblémovy management vracenych dodavek zcela jednoduse a pohodiné
pres portal vracenych dodavek BENNING:
https://www.benning.de/service-de/retourenabwicklung.html

Telefon: +49 2871 93-554

E-mail: returns@benning.de

Adresa pro zaslani zpét

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Retourenmanagement

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

5191/11/2021 cs BENNING CM 21
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2 Bezpecnost B E N N I N G

2.1 Koncept varovnych upozornéni

2 Bezpecnost

2.1 Koncept varovnych upozornéni

Tento navod k obluze obsahuje dllezitda upozornéni, ktera je nutné dodrzovat pro vasi osobni
bezpelnost a taktéZ pro vyvarovani se zranéni osob a $kod na majetku. Upozornéni, tykajici se
vasi osobni bezpe&nosti a vyvarovani se 8kod na zdravi jsou oznagena varovnym
trojuhelnikem. Upozornéni, tykajici se zamezeni Skod na majetku se zobrazuji bez vystrazného
trojuhelniku. Podle stupné& nebezpedi jsou varovné signaly sefazeny nasledovné se sestupnou
tendenci.

A NEBEZPECI

Akutni nebezpeéi ohrozujici zdravi €lovéka

Nerespektovani tohoto vystrazného upozornéni vede k nevratnym nebo smrtelnym zranénim.

A VAROVANI

Nebezpeci pro ¢lovéka

Nerespektovani tohoto vystrazného upozornéni mize vést k nevratnym nebo smrtelnym
zranénim.

/A UPOZORNENI

Nizké nebezpedi pro ¢lovéka
Nerespektovani tohoto vystrazného upozornéni mize vést k lehéim az stfednim zranénim.

POZOR

Skody na majetku, zadné nebezpééi pro ¢lovéka
Nerespektovani tohoto vystrazného upozornéni mize vést ke Skodam na majetku.

PFi vyskytu vicero stupfit nebezpeci bude vzdy zobrazen vys$Si stupen nebezpedi.Ve varovném
signalu pfed skodami na zdravi mGze byt obsaZeno i varovani na mozny vznik $kod na majetku.

2.2 Normy
Pfistroj je vyroben a zkontrolovan podle nasledujicich norem a opustil zavod v bezpeénostné
technicky bezvadném stavu.
» IEC/DINEN 61010-1 (VDE 0411-1)
- |[EC/DIN EN 61010-2-032 (VDE 0411-2-032)
« IEC/DIN EN 61010-2-033 (VDE 0411-2-033)
* IEC/DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)

10 BENNING CM 21 5191/11/2021 cs



BENNING

2 Bezpecnost

2.3

Symboly na pristroji

2.3 Pouzité symboly

Pouzité symboly

Symbol

Vyznam

/

Prikladani kolem nebezpecéné aktivnich vodi¢l nebo odnimani od nich
je schvaleno.

A

Respektujte pokyny uvedené v navodu k obsluze, abyste zabranili
nebezpedi.

A\

Vystraha pred elektrickym nebezpecim. Respektujte pokyny uvedené
v navodu k obsluze, abyste zabranili nebezpedi.

CAT I MéfFici kategorie Il se pouZiva pro zkuSebni a méfici proudové obvody,
které jsou pfimo spojeny s pfipoji uZivatele (napf. zasuvkami)
nizkonapétoveé sitové instalace.

CAT 1l Méfici kategorie Ill se pouziva pro zkuSebni a méfici proudové obvody,
které jsou pfipojeny k obvodu rozdélovace nizkonapétoveé sitove
instalace budovy.

CAT IV MéfFici kategorie IV se pouziva pro zkusSebni a méfici proudové obvody,
které jsou pfipojeny k napajecimu bodu nizkonapétové sitové
instalace budovy.

c € PFistroj je konformni se smérnicemi EU.

EE PFistroj je konformni se smérnicemi Velké Britanie.

Dejte pfistroj na konci jeho zivotnosti do systému k vraceni a sbéru,
které jsou k dispozici.

Pristroj je proveden s ochrannou izolaci (tfida ochrany II).

Dodrzujte navod k obsluze.

IE@I?XE

(DC) stejnosmérné napéti nebo stejnosmérny proud

(AC) stfidavé napéti nebo stfidavy proud

- e

Zem (napéti vuci zemi)

Symboly v navodu k obsluze

Tabulka 2: Symboly na pfistroji

Symbol

Vyznam

Obecna vystraha

>

Vystraha pred elektrickym napétim

Tabulka 3: Symboly v navodu k obsluze

5191/11/2021 cs
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2 Bezpecnost B E N N I N G

2.4 Pouziti k uréenému Gcelu

24 Pouziti k urcenému ucelu

Pristroj pouzivejte pouze v ramci pfislusnych technickych udaju. Odlisné provozni podminky
jsou povazovany za v rozporu s uréenym ucelem. Za Skody z toho vzniklé ruc¢i sam uzivatel
pristroje.

Respektujte pfedevsim nasledujici:

* P¥i pouziti v rozporu s uréenym ucelem zanika narok na ru€eni a zaruku. Za skody vzniklé z
pouziti k neuréenému ucelu ru¢i sam uzivatel pristroje. Pouziti v rozporu s uréenym ucelem
jsou napf.:

— Pouzivani komponent, pfisluSenstvi, nahradnich a vyménitelnych dill, které nebyly
schvaleny a povoleny spole€nosti Benning

— Nedodrzovani navodu, manipulace, zmény nebo odklonéni se od pavodniho ucelu
uvedeného v navodu k obsluze nebo v pokynech a upozornénich v ném obsazenych

— Kazda forma nevhodného a neodborného pouzivani pfistroje

— Jiné pouziti nez je popsano v tomto navodu k obsluze nebo pouZiti pfesahujici tento
ramec

» Naroky na zaruku a ru€eni jsou obecné vylouceny, kdyz Skody Ize zpétné vyvodit z vyssi
mMoci.

* Pokud budou podle udaji vyrobce pfedepsané servisni sluzby béhem zaruky provadény
nepravidelné nebo ne v&as, Ize o naroku na zaruku rozhodnout teprve po predlozeni
vysledku Setfeni.

V pfipadé dotazu se obracejte na oddéleni technické podpory [ strana 9].

Pouziti pristroje
PFi pouZziti pFistroje dodrzujte nasledujici zakladni povinnosti:

» Pristroj pouzivejte pouze v technicky bezvadném a provozné bezpecném stavu. Pfistroj
prekontrolujte pfed kazdym uvedenim do provozu ohledné poskozeni.

» Personal musi byt kvalifikovan pro pfislusné zadani uloh.
» Dodrzujte pfislusné predpisy tykajici se bezpecnosti prace a ochrany Zivotniho prostfedi.
* P¥istroj pouzivejte pouze v suchém prostredi.

» Pouzivejte pfistroj pouze v proudovych obvodech az do kategorie prepéti Ill s maximalné
600 V nebo kategorie pfepéti IV s maximalné 300 V vodi¢em vici zemi.

» Pouzivejte vhodné (schvalené) bezpecénostni méfici kabely. Pfi méfeni v proudovych
obvodech kategorie prepéti lll nebo IV nesmi vy€nivajici vodivy dil kontaktniho hrotu
bezpecnostniho méficiho kabelu byt delSi nez 4 mm. Pfed méfenimi namontujte na
kontaktni hroty (oznaCené CAT lll a CAT IV) nastréné krytky dodané s pfistrojem.

» Krozpoznani nebezpetného napéti a k vylou€eni ohroZeni, méfte stavajici napéti vzdy
nejdfive bez filtru dolni propusti (bez vysokofrekvencéniho potlaceni HFR).

» Aby se zabranilo ohrozeni chybnym méfenim, vybité baterie obratem vymérite.

12 BENNING CM 21 5191/11/2021 cs



B E N N I N E 2 Bezpecnost

2.4 Pouziti k uréenému ucelu

/A VAROVANI

Nebezpecné napéti

PFi chybné obsluze muze kontaktem s vysokym elektrickym napétim dojit k nebezpedi ohrozeni
zivota nebo k tézkym drazdm.

* Nedotykejte se bezpeénostnich méficich kabelll u holych méficich hrota.

» Bezpecnostni méfici kabely zastréte u pfistroje do pfisludné oznacenych méficich zdifek a
zkontrolujte pevné usazeni.

* Pouzivejte pouze schvalené bezpecnostni méfici kabely.

» Namontujte nastréné krytky na kontaktni hroty bezpeénostnich méficich kabell (proudové
obvody kategorie pfepéti Il nebo IV).

/A VAROVANI

Otevieni pristroje

PFi otevieni pFistroje mize kontaktem s vysokym elektrickym napétim dojit k nebezpedi
ohrozeni Zivota nebo k téZkym urazim. Pfistroj mGze byt poSkozen.

» Pred otevienim pfihradky na baterie musi byt pfistroj bez napéti.
* PFistroj neotevirejte (kromé pfihradky na baterie).

» Pfi opravach se obratte na Vaseho prodejce nebo na management vracenych dodavek
[ strana 9].

Zajisténi pristroje
Kdyz se pfistroj nenachazi v technicky bezvadném a provozné bezpecném stavu, neni jiz
zaruc€en provoz bez nebezpedi. Zajistéte provedeni nasledujicich opatfeni:
» Uvedte pfistroj mimo provoz.
» Odstrante pfistroj od mista méfeni.
» Pristroj zajistéte proti neumyslnému uvedeni do provozu.
Nasledujici vlastnosti upozorfiuji na to, ze jiz neni zaru€en provoz bez nebezpeci:
 Pristroj (kryt nebo bezpelnostni méfici vedeni) vykazuje viditelné poskozeni nebo je vihky.
* lzolace bezpe€nostniho méficiho vedeni je poSkozena.
 Pristroj pracuje nepfedpisové (napf. chyba pfi méreni).
* Rozpoznatelné disledky delSiho uskladnéni nebo nepfipustnych podminek.
* Rozpoznatelné dusledky tézkého zatézovani pfi pfeprave.
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2 Bezpecnost B E N N I N G

2.5 Zvlastni druhy nebezpedi

2.5 Zvlastni druhy nebezpeci

A NEBEZPECI

Holé vodice nebo nosi¢e hlavniho vedeni

PFi praci u holych vodi¢l nebo nosicl hlavniho vedeni mlze kontaktem s vysokym elektrickym
napétim dojit k nebezpeci ohrozeni Zivota nebo k tézkym drazim.

» Dodrzujte pfislusné predpisy tykajici se bezpec€nosti prace.
» Pokud je potfeba, pouzivejte odpovidajici ochranné vybaveni.

/N\

Nebezpecéné napéti

PFi praci u komponent nebo zafizeni pod napétim muze kontaktem s vysokym elektrickym
napétim dojit k nebezpeci ohrozeni zivota nebo k téZkym urazim. Jiz napéti od 30 V-AC a
60 V-DC muze byt pro lidi Zivotu nebezpecné.

» Dodrzujte pfislusné predpisy tykajici se bezpecnosti prace.
» Pokud je potfeba, pouzivejte odpovidajici ochranné vybaveni.
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B E N N I N E 3 Rozsah dodavky

3 Rozsah dodavky

K rozsahu dodavky pfistroje patfi nasledujici komponenty:
* 1 x TRUE RMS digitalni proudovy klestovy multimetr BENNING CM 2-1
» Bezpecnostni méfici kabely (Cislo vyrobku: 044145):
— 1 x bezpec€nostni méfici kabely (Cervena, | = 1,4 m)
— 1 x bezpec€nostni méfici kabely (Cerna, | = 1,4 m)
* 1 x kompaktni ochranné pouzdro
2 x 1,5V Mikro baterie (AAA / IEC LRO3)
* 1 x navod k obsluze

Volitelné prislusenstvi

 Flexibilni proudovy klestovy méni¢ BENNING CFlex 1 (&islo vyrobku: 044068)
Rozsah stfidavého proudu: 30 A/ 300 A/3000 A

Obrazek 1: BENNING CFlex 1
» Sada bezpecnostnich méficich kabelld BENNING TA 1 (Cislo vyrobku: 044124)

Svorky krokodyl @ 4 mm, 2-dilné, Cervena / Eerna, profesionalni provedeni, CAT 111 1000 V,
36 A

Obrazek 2: BENNING TA 1
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3 Rozsah dodavky B E N N I N G

» Sada bezpecnostnich méficich kabelld BENNING TA 2 (Cislo vyrobku: 044125)

Sada bezpecénostnich méficich kabeld @ 4 mm, 6-dilna, Cervena / €erna, profesionalni
provedeni, obsahuje:

— Meérici kabely (silikon) (CAT IIl 1000 V)
— ZkuSebni hroty (4 mm méfici hrot, CAT Il 1 000 V)
— Svorky krokodyl (CAT 1l 1 000 V)

Obrézek 3: BENNING TA 2
+ Sada bezpecnostnich méficich kabelll BENNING TA 3 (Cislo vyrobku: 044126)

Sada bezpecnostnich méficich kabell @ 4 mm, 8-dilna, ervena / Eerna, profesionalni
provedeni, CAT IIl 1000 V, obsahuje:

— Meéfici kabely (silikon)
— ZKkuSebni hroty (uzky méfici hrot)

— Klestinové upinace
— Svorky krokodyl

H2

Obrazek 4: BENNING TA 3

» Sada bezpecnostnich méficich kabell @ 4 mm meéfici kabely s 2 mm méficim hrotem (Cislo
vyrobku: 044146)
Méfici kabely @ 4 mm, 2-dilné, €ervena / ¢erna, L = 1,40 m, s 2 mm méficim hrotem,
CAT IV 600 V / CAT Ill 1000 V (s ochrannymi krytkami), CAT 1l 1 000 V (bez ochrannych
krytek)

Obrazek 5: Méfici kabely @ 4 mm s 2 mm méficim hrotem
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B E N N I N E 4 Popis pristroje

4.1 Usporadani pfistroje

£ Popis pristroje

4.1 Usporadani pristroje

AC [ DCA
HFR / ZERO
2sec

HOLD
MIN MAX 2 sec

BENNING CM 2-1
Vi 2]

TRUE RMS
COMAA +
CAT IV

CATIIl
600V
*

Obrazek 6: Usporadani pristroje BENNING CM 2-1

Tlacitko ,AC HFR / DCA ZERO*
Otocny spinac

Zditka ,+"

Oteviraci packa

1 |Mé&fici klesté (k obepnuti vodice)
Tlagitko ,HOLD / MIN MAX*
Digitalni zobrazeni

Zditka COM

Vy¢&nélek proudovych klesti (ochrana
pred dotykem vodice)

[ocR N> NIF- N \V]

3
5
7
9

Zadni strana pristroje
» Pfihradka na baterie s vikem baterie
Pfistroj je napajen dvéma 1,5 V Mikro bateriemi (AAA / IEC LR03).
» 2 samolepky na viku baterie (pokyny a informace k pfistroji)
» Sériové Cislo (samolepka)
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4 Popis pfistroje B E N N I N G

4.1 Usporadani pristroje

Otocny spinac

Na oto¢ném spinaci muzete nastavit pozadovanou zkousku nebo méreni.

Obréazek 7: Otocny spina¢

1 |Méreni proudu nebo frekvence 2 [Méfeni odporu, kapacity, zkouska
prichodnosti, diodova zkouska

3 |Nastaveni otocného spinace 4 |Méfeni napéti a indikator napéti

5 [Vypnuty pfistroj 6 [Méfeni napéti nebo frekvence
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B E N N I N E 4 Popis pristroje

4.1 Usporadani pfistroje

Digitalni zobrazeni

Digitalni zobrazeni je rozdéleno do rdznych oblasti:
» Zobrazeni nastavené funkce a aktualni jednotky

» Oblast zobrazeni: 4-mistné zobrazeni s tekutymi krystaly s vySkou pisma 14 mm a
desetinnymi teCkami. NejvétSi zobrazena hodnota je 4 000 digit.

» Stav baterie: Ukazuje stav nabiti baterii (maximalné 3 segmenty). Kdyz vSechny segmenty
zhasly a symbol blika, jsou baterie vybité. Na dopInéni ukazuje digitalni zobrazeni pfi
zapnuti pfistroje status baterie: ,FULL* (pIné), ,HALF* (polovi¢ni) nebo ,Lo* (nizké).

» Zobrazeni polarity (plisobi automaticky): Ukazuje pélovani vuci definici zdifek s ,-“.
* Nebezpecné dotykové napéti (blikajici symbol)

Rychlost méfeni pfistroje pro digitalni zobrazeni €ini nominalné 2 méfeni za sekundu. Osvétleni
displeje se pfi tmavych svételnych pomérech automaticky zapne pres svételny senzor.

H
i
R T E A A T T T AT T A E LTI LT LTI,
i o
H
H

Obrazek 8: Digitalni zobrazeni

1 |Zobrazeni funkci a jednotek 2 |Oblast zobrazeni
3 |Stav baterie 4 |Polarita
5 [Nebezpectné dotykové napéti
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4 Popis pfistroje
4.2 Funkce

4.2 Funkce

Oto¢nym spinacem muzete pfistroj zapnout (pozadovana funkce méreni) nebo vypnout (,OFF*).

Pristroj potvrdi kazdé stisknuti tlaCitek a otocného spinace signalizanim tonem. Neplatna
stisknuti tlaCitek jsou potvrzena dvojnasobnym signalizaénim tonem. P¥istroj se po cca 20
minutach samocinné vypne (APO, Auto-Power-Off). K op&tovnému zapnuti pfistroje nastavte
na otoc¢ném spinaci nejdfive spinaci polohu ,OFF* a potom poZadovanou funkci méfeni.

4.2.1 Tlacitko ,,AC HFR / DCA ZERO*“

Tlagitko ,AC HFR / DCA ZERO" ma 3 funkce.

Funkce ,,MODE*“

Stisknutim tladitka ,AC HFR / DCA ZERQO* zvolite druhou, tfeti nebo &tvrtou funkci pfislusné
polohy oto€ného spinace.

HzVZ ¥V — V — Hz

;l)g-a Q— ) = 4 —=

HzA= A — A — Hz

Volt Lo-Z Lo-Z _ _  Volt
Sense Auto-V Auto-V Sense

Obrazek 9: Funkce "MODE"

Funkce ,,HFR (AC)“ (filtr dolni propusti)

Funkce ,HFR (AC)* slouZi k zapnuti filtru doIni propusti (vysokofrekvenéniho potlaéeni) b&éhem
méreni stfidavého proudu nebo stfidavého napéti. S timto filtrem dolni propusti muzete
vyfiltrovat vysokofrekvenéni impulzy, napf. u taktovych pohon( motoru.

K aktivovani nebo deaktivovani funkce drzte stisknuté tlacitko ,AC HFR / DCA ZERO* po dobu
cca 2 s. Pri aktivované funkci je v digitalnim zobrazeni zobrazen symbol ,HFR".

Mezni frekvence (-3 dB) filtru je kolem fg = 800 Hz. Pfi dosazeni mezni frekvence fg je
zobrazena hodnota mensi o faktor 0,707 nez skute¢na hodnota bez filtru.

Bez filtru dolIni propusti S filtrem dolni propusti

Tabulka 4: Filtr doIni propusti

Funkce ,,ZERO (DC)*

Funkce ,ZERO (DC)* slouzi k nastaveni na nulu pfed méfenimi stejnosmérného proudu.

K provedeni nastaveni na nulu drzte stisknuté tlacitko ,AC HFR / DCA ZERQO* po dobu cca 2 s,
az se v digitalnim zobrazeni zobrazi symbol ,A“. PFistroj se pfi tom nesmi nachazet v blizkosti
vodice, ktery vede proud.
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B E N N I N E 4 Popis pristroje

4.2.2

4.2 Funkce

Tlac¢itko ,,HOLD / MIN MAX*

Tlac€itko ,HOLD / MIN MAX* ma 2 funkce.

Funkce ,,HOLD“

Funkce ,HOLD" slouzi k podrzeni aktualni méfené hodnoty.

Stisknutim tlacitka ,HOLD / MIN MAX* podrzite aktualni mé&fenou hodnotu a v digitalnim
zobrazeni se zobrazi symbol ,H“. Opétovnym stisknutim tlacitka ,HOLD / MIN MAX" bude
podrzena hodnota zavrzena a zobrazena aktualni méfena hodnota.

Funkce ,,MIN MAX*

4.2.3

Funkce ,MIN MAX*® slouzi k zaznamenani a ulozeni minimalni a maximalni méfené hodnoty
b&hem méfeni proudu nebo napéti (DC a AC).

K aktivovani nebo deaktivovani funkce drzte stisknuté tlacitko ,HOLD / MIN MAX" po dobu cca
2 s. Pii aktivované funkci je v digitalnim zobrazeni zobrazen symbol ,MaxMin®, ,Max“ nebo
.Min“. Stisknéte tla¢itko ,HOLD / MIN MAX* pro zménu zobrazeni.

e MaxMin: Aktualni mérena hodnota
¢ Max: Maximalni ulozena mérena hodnota
e Min: Minimalni uloZena mérena hodnota

Dalsi moznosti nastaveni

PFistroj ma dal$i moznosti nastaveni. Pro zménu nastaveni stisknéte jedno z nasledujicich
tlaCitek a sou€asné na oto¢ném spinaci nastavte libovolnou funkci méfeni ze spinaci polohy
~OFF*.
 Tlacgitko ,AC HFR / DCA ZEROQO": Aktivuje nebo deaktivuje svételny senzor pro automatické
osvétleni displeje (zobrazeni ,ON* nebo ,OFF%)

 Tlagitko ,HOLD / MIN MAX*": Zobrazeni v§ech symbolu digitalniho zobrazeni
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4 Popis pfistroje

4.3 Méfici rozsahy

4.3 Mérici rozsahy

Pristroj pracuje s automatickym pfepinanim méficiho rozsahu. Pfednastaveni proto neni nutné.

PrekroCeni méficiho rozsahu je znazornéno s ,0L“ nebo ,-OL* a v zavislosti na funkci méfeni na
doplnéni signalizovano akustickym varovanim. Vezméte v Uvahu, Ze pfi pfetizeni nedojde k
Zadnému signalizovani a varovani. PFi nebezpeénych dotykovych napétich (od 60 V-DC nebo
30 V-AC RMS) je na doplnéni zobrazen blikajici symbol ,,#“.

Presnost méreni

Pfesnost méfeni je uvadéna jako soucet nasledujicich hodnot:
* Relativni podil méfené hodnoty
» Pocet digit (Ciselné kroky posledniho mista)

Uvedena presnost méreni je specifikovana pro 1 az 100 % kone¢né hodnoty méficiho rozsahu
a plati pfi teploté 23 °C 5 °C a relativni vlhkosti vzduchu mensi nez 80 %. P¥i odliSnych
teplotach respektujte koeficient teploty tim, Ze k uvedené pfesnosti méfeni pfitete nasledujici
hodnotu:

0,2 [1/°C] x uvedena presnost méfeni x rozdil k referenénimu rozsahu teplot [°C]

Dodatecné specifikace pro AC funkce

Mé&fena hodnota je ziskavana a zobrazovana jako skute¢na efektivni hodnota (TRUE RMS). U
nesinusovitych tvard kfivek se zobrazovana hodnota stava nepresnéjsi. Tim pro nasledujici
faktory Crest vznika dodatecna chyba:

» Faktor Crest od 1,0 do 2,0: +1,0 %
» Faktor Crest od 2,0 do 2,5: +2,5 %
» Faktor Crest od 2,5 do 3,0: +4,0 %
Maximalni faktor Crest méficiho signalu:
» PFi 2000 digit: 3,0
» P¥i 4000 digit: 1,5
Vezméte v uvahu nasledujici dalsi vlastnosti:
» MéFené hodnoty <10 digit jsou v digitalnim zobrazeni nastaveny na 0.
» Signaly obdélnikového pribéhu nejsou specifikovany.
» Chyba umisténi vodie uvnitf méficich klesti: £1 % méfené hodnoty

Funkce ,,HFR (AC)“ (filtr dolIni propusti)
Pro funkci ,HFR (AC)“ (filtr doIni propusti) vezméte v Gvahu nasledujici vlastnosti:
» Dodate€na chyba pfi méfeni stfidavého proudu a stfidavého napéti:
— Rozsah frekvence 15 ... 60 Hz: +4 % k uvedené presnosti méfeni
— Rozsah frekvence >60 Hz: Neni specifikovano
* Mezni frekvence fg (-3 dB): 800 Hz
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4.3 MéfFici rozsahy
4.3.1 Rozsahy napéti

Rozsahy stridavého napéti (V-AC)
Ochrana proti pretizeni: 600 V-AC / V-DC

Mérici rozsah Rozliseni Piesnost méreni
400 mV 0,1 mV (1,5 % + 5 digit)
4V 0,001V (1,5 % + 2 digit)
40V 0,01V

400V 0,1V

600 V 1V

Tabulka 5: Rozsahy stfidavého napéti (V-AC)
» Oblast frekvence:
— MEéfici rozsah 40 ... 600 V: 15 Hz ... 1 kHz
— Méfici rozsah 400 mV ... 4 V: 15 ... 500 Hz
» Vstupni odpor: 10 MQ Il < 100 pF

Rozsahy stejnosmérného napéti (V-DC)
Ochrana proti pretizeni: 600 V-AC / V-DC

Mérici rozsah Rozliseni Piesnost méreni
400 mV 0,1 mV 1(0,5 % + 5 digit)
4V 0,001V (0,5 % + 2 digit)
40V 0,01V

400V 0,1V

600 V 1V

Tabulka 6: Rozsahy stejnosmérného napéti (V-DC)
* Vstupni odpor: 10 MQ

Rozsahy napéti (LoZ, AutoV)
Ochrana proti pretizeni: 600 V-AC / V-DC

Meérici rozsah

RozliSeni

Presnost méreni

600 V

1V

+(2,0 % + 2 digit)

Tabulka 7: Rozsahy napéti (LoZ, AutoV)
» Oblast frekvence: 15 Hz ... 1 kHz

* Vstupni odpor: <4 kQ
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BENNING

4.3 Méfici rozsahy

4.3.2

Rozsahy proudu

Rozsahy stridavého proudu (A-AC)
Ochrana proti pretizeni: 400 A-AC / A-DC

Mérici rozsah Rozliseni Piesnost méreni

15 ... 500 Hz 0,5...1kHz
40 A 0,01 A (2,5 % + 5 digit) +(3,5 % + 5 digit)
400 A 0,1A

Tabulka 8: Rozsahy stfidavého proudu (A-AC)
+ Oblast frekvence: 15 Hz ... 1 kHz

Rozsahy stejnosmérného proudu (A-DC)
Ochrana proti pfetizeni: 400 A-AC / A-DC

Mérici rozsah RozliSeni Presnost méreni
40 A 0,01 A (2,5 % + 5 digit)
400 A 0,1A

Tabulka 9: Rozsahy stejnosmérného proudu (A-DC)

4.3.3 Oblasti odporu
Ochrana proti pretizeni: 600 V-AC / V-DC
Mérici rozsah Rozliseni Pfresnost méfeni"
400 Q 0,1Q 1(1,0 % + 5 digit)
4 kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01 kQ
400 kQ 0,1 kQ
4 MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ 1(1,5 % + 5 digit)
Tabulka 10: Oblasti odporu (Q)
R Pfed méfenim stanovte zkratovanim méficich kabel mozny offset a odectéte ho od
méfené hodnoty.
» Méfené hodnoty >10 MQ mohou kolisat o 50 digit.
4.3.4 Zkouska pruchodnosti
Ochrana proti pfetizeni: 600 V-AC / V-DC
Mérici rozsah Rozliseni Presnost méreni
400 Q 0,1Q 1(1,0 % + 5 digit)
Tabulka 11: Zkou$ka prachodnosti
» Zabudovany bzuéak zazni pfi odporu mensim nez 20 ... 200 Q.
» Doba odezvy bzu€aku: <500 s
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4.3 MéfFici rozsahy

4.3.5 Diodova zkouska

4.3.6

4.3.7

Ochrana proti pretizeni: 600 V-AC / V-DC

Mérici rozsah

RozliSeni

Presnost méreni

1,5V

0,001V

+(1,5 % + 5 digit)

Tabulka 12: Diodova zkous$ka

» Napéti pfi chodu naprazdno: Cca 1,8 V

Oblasti kapacity

Predpoklady: Vybijte kondenzatory a bezpecnostni méfici kabely pfislusné pfilozte podle

uvedené polarity.

Ochrana proti pretizeni: 600 V-AC / V-DC

Meérici rozsah

RozliSeni

Presnost méreni

1 uF

0,001 uF

10 uF

0,01 uF

100 F

0,1 uF

1 mF

0,001 mF

10 mF

0,01 mF

+(2,0 % + 5 digit)

Tabulka 13: Oblasti kapacity (uF)

Oblasti frekvence
Ochrana proti pretizeni: 600 V-AC / V-DC, 400 A-AC / A-DC

Mérici rozsah Rozliseni Piesnost méreni
50 Hz 0,01 Hz 1(0,5 % + 5 digit)
500 Hz 0,1 Hz

5 kHz 0,001 kHz

50 kHz 0,01 Hz

Tabulka 14: Oblasti frekvence (Hz)

e Minimalni citlivost:
— V-AC oblast 1 Hz ..

. 10 kHz: >6 V.,

— V-AC oblast 10 ... 50 kHz: >20 V4

— A-AC oblast 1 Hz ...

10 kHz: >6 A

¢ Minimalni frekvence: 1 Hz
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5.1 Pfedpoklady pro zkousky a méreni

5 Ovladani pristroje

S pristrojem muazete provadét rlizné zkousky nebo méreni.

5.1 Predpoklady pro zkousky a méreni

» Odstrante pfistroj (bezpecnostni méfici kabely) od mista méfeni, dfive nez otoénym
spinacem pfistroje nastavite spinaci polohu.

» Pouzivejte pouze schvalené bezpecénostni méfici kabely [ strana 27].

» Vezméte v Uvahu vyskytujici se zdroje ruSeni. Silné zdroje ruSeni v blizkosti pfistroje mohou
vést k nestabilnimu zobrazeni a chybam méfeni.

+ Ke zkouskam a méfenim respektujte pfislusné méfici rozsahy a pfesnosti méreni v kapitole
Mé&fFici rozsahy [ strana 22].

A NEBEZPECI

Maximalni pripustné napéti

Kontaktem s vysokym elektrickym napétim mize dojit k nebezpeci ohrozZeni Zivota nebo k
tézkym urazam.
» Pouzivejte pfistroj pouze v proudovych obvodech az do kategorie prepéti Ill s maximalné
600 V nebo kategorie prepéti IV s maximalné 300 V vodi¢em vici zemi.
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5.2 Pfipojeni bezpecénostnich méficich kabell

5.2 Pripojeni bezpecnostnich méricich kabell

Pro urcité zkousky a méfeni musite bezpecnostni méfici vedeni pfipajit k pfistroiji.

Pozadavky

* Vezméte v Uvahu Pfedpoklady pro méfeni [ strana 26].
* Bezpecnostni méfici kabely

Bezpecnostni méfici kabely musi byt schvalené pro pfistroj (napf. bezpe€nostni méfici
kabely v rozsahu dodavky) a nachazet se v technicky bezvadném a provozné bezpecném
stavu.

— PrFekontrolujte udaje pro jmenovité napéti a jmenovity proud.
— Prekontrolujte izolaci bezpe&nostnich méficich kabeld.
— Zkontrolujte bezpe&nostni méfici kabely ohledné prichodnosti.
— Vytfidte vadné bezpecnostni méfici kabely.
» Nastréné krytky (v zavislosti na kategorii prepéti)

* Dotykejte se bezpe€nostnich méficich kabell béhem zkousek a méfeni pouze v ruéni
oblasti.

/A VAROVANI

Nebezpeéné napéti

PFi chybné obsluze miize kontaktem s vysokym elektrickym napétim dojit k nebezpeci ohrozeni
Zivota nebo k tézkym drazam.

* Nedotykejte se bezpecnostnich méficich kabell u holych méficich hrotd.

» Bezpeclnostni méfici kabely zastréte u pfistroje do pFislusné oznaenych méficich zdifek a
zkontrolujte pevné usazeni.

* PouZivejte pouze schvalené bezpecnostni méfici kabely.

» Namontuijte nastréné krytky na kontaktni hroty bezpeénostnich méficich kabell (proudové
obvody kategorie prepéti lll nebo V).

Postup

1. Cerné bezpe&nostni méfici kabely zastréte do &erné zditky COM u pfistroje.
2. Cervené bezpedénostni méfici kabely zastréte do zditky ,+“ u pfistroje.

3. Mé&feni nebo zkousky v proudovych obvodech kategorie pfepéti Il nebo IV: Namontujte
nastréné krytky na kontaktni hroty bezpecnostnich méficich kabelu.
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5 Ovladani pfistroje B E N N I N G

5.3 Provadéni méfeni napéti nebo frekvence

5.3 Provadéni méreni napéti nebo frekvence

Pozadavky

* Vezméte v Uvahu Pfedpoklady pro méfeni [ strana 26].
» Schvalena bezpecnostni méfici vedeni
» Oblasti napéti [ strana 23] a Oblasti frekvence [ strana 25]

AC /DCA
HFR / ZERO
2sec

HOLD
MIN MAX 2 sec

LoZ ¢ 4
AutoV®

BENNING CM 2-1

TRUE RMS
COMAA +

CAT IV

— CATIl
600V
=

Obrazek 10: Méfeni stfidavého napéti nebo frekvence
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BEN NINE 5 Ovladani pfistroje

5.3 Provadéni méfeni napéti nebo frekvence

AC /DCA
HFR/ZERO @
2sec

HOLD
MIN MAX 2 sec

o+ 3

Lo-Z o |
AutoV " S~ ——

BENNING CM 2-1

Obrazek 11: Méfeni stejnosmérného napéti

Postup

1. Oto¢nym spinadem pfistroje nastavte spinaci polohu ,Hz v=" nebo ,Volt Sense / Lo-Z
Auto-V*.

— ,Hz v=": Tlacitkem ,AC HFR / DCA ZERO* nastavte pozadovanou funkci méreni
(frekvence, stfidavé nebo stejnosmérné napéti).

— ,Volt Sense / Lo-Z Auto-V*“: PoZzadovana funkce méfeni (stfidavé nebo stejnosmérné
napéti) a optimalni méfici rozsah budou nastaveny automaticky. Vstupni odpor bude
shiZzen na cca 3 kQ k potlaceni induktivnich a kapacitnich napéti (jalovych napéti).

2. Pripojte bezpecnostni méfici kabely u pfistroje [ strana 27].

3. Kontaktujte bezpecnostni méfici kabely s méficimi body a prectéte mérenou hodnotu na
digitalnim zobrazeni.
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5 Ovladani pfistroje B E N N I N G

5.4 Provadéni méfeni proudu nebo frekvence

5.4 Provadéni méreni proudu nebo frekvence

Pozadavky

* Vezméte v Uvahu Pfedpoklady pro méfeni [ strana 26].

» U zdifek pfistroje (,COM* a ,+“) nesmi byt pfilozeno zadné napéti. Odstrante pfipojené
bezpecnostni méfici kabely.

» Oblasti proudu [ strana 24] a Oblasti frekvence [ strana 25]

AC /DCA
HFR / ZERO
2sec

HOLD
MIN'MAX 2 sec

BENNING CM 2-1 (oFF I3

Lo-Z
Aulo-V. e ————

BENNING CM 2-1

BENNING CM 2:1
TRUERMS
COMAA +

CAT IV

300V

CAT Il

600V
oL

Obrazek 12: Méfeni proudu nebo frekvence

Postup

1. Otocnym spinaCem pfistroje nastavte spinaci polohu ,Hz Ax".

2. Tlacitkem ,AC HFR / DCA ZERO* nastavte pozadovanou funkci méfeni (frekvence, stfidavy
nebo stejnosmérny proud).

3. Pro méfeni stejnosmérného proudu: Tladitko ,AC HFR / DCA ZEROQO* drZte stisknuté po
dobu cca 2 s, aby byl pfistroj nastavenim na nulu uveden do vychozi polohy. V digitalnim
zobrazeni se zobrazi symbol ,A".

4. Stisknéte oteviraci packu a jednozilovy vodi¢, kterym protéka proud, uchopte uprostred
méficimi kleStémi.
5. Mé&fenou hodnotu prec¢téte na digitédlnim zobrazeni.
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5.5 Provadéni méreni odporu

5.5 Provadéni méreni odporu

Pozadavky
* Vezméte v Uvahu Pfedpoklady pro méfeni [ strana 26].
» Schvalena bezpecnostni méfici vedeni
» Oblasti odporu [ strana 24]

AC [ DCA
HFR / ZERO
2sec

HOLD
MIN MAX 2 sec

BENNING CM 2-1

.
Loz
Autov®

BENNING CM 2-1

BENNING CM 2-1

Obrazek 13: Méfeni odporu, kapacity, zkouska priichodnosti nebo diodova zkouska

Postup

4 i

1. Otognym spinalem pfistroje nastavte spinaci polohu , %8
Funkce ,Mérfeni odporu“ je automaticky nastavena (symbol ,Q“ zobrazeny, ,#“ skryty).
2. Pripojte bezpecénostni méfici kabely u pfistroje [ strana 27].

3. Kontaktujte bezpe€nostni méfici kabely s méficimi body a pfectéte méfenou hodnotu na
digitalnim zobrazeni.
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5 Ovladani pfistroje B E N N I N G

5.6 Provadéni zkousky prichodnosti
5.6 Provadéni zkousky priichodnosti

Pozadavky

* Vezméte v Uvahu Pfedpoklady pro méfeni [ strana 26].

» Schvalena bezpecnostni méfici vedeni

» Zkouska pruchodnosti [ strana 24]

* Vezméte v Uvahu obrazek ke Zkousce prichodnosti [ strana 31].

Postup

Oto¢nym spinacem pfistroje nastavte spinaci polohu ,%a".

Pfipojte bezpe€nostni méfici kabely u pfistroje [ strana 27].

Tla¢itkem ,AC HFR / DCA ZERO" nastavte funkci ,ZkouSka priichodnosti“ (symbol ,»"%).
Kontaktujte bezpecnostni méfici kabely s méficimi body.

Kdyz zazni bzu€ak (akusticky signal), odpor vedeni mezi zditkou COM a zdifkou ,+*
nedosahuje hodnoty 20 az 200 Q.

Ao bd-=

5.7 Provadéni méreni kapacity

Pozadavky

* Vezméte v uvahu Pfedpoklady pro méfeni [ strana 26].
» Schvalena bezpecnostni méfici vedeni
» Oblasti kapacity [ strana 25]

POZOR

Nevybité kondenzatory

Méfenim kapacity u ne zcela vybitych kondenzatorli mize dojit k poskozeni pfistroje.
» Pfed méfenim kapacity kondenzatory uplné vybijte.
- Béhem méreni kapacity nepfrikladejte Zadné napéti ke zdirkam pristroje (,COM“ a ,+").

* Vezméte v Uvahu obrazek k MéFeni kapacity [ strana 31].

Postup

Oto¢nym spinacem pfistroje nastavte spinaci polohu ,%8"“.
Pfipojte bezpenostni méfici kabely u pfistroje [ strana 27].
Tlagitkem ,AC HFR / DCA ZERO" nastavte funkci ,Mé&feni kapacity“ (symbol ,n“).

Kontaktujte bezpecnostni méfici kabely za dodrZzovani polarity s vybitym kondenzatorem a
prectéte méfenou hodnotu na digitalnim zobrazeni.

PoODbd -
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5.8 Provadéni diodové zkousky

5.8 Provadeéni diodové zkousky

Pozadavky

Postup

Ao bd-=

Vezméte v uvahu Predpoklady pro méfeni [ strana 26].
Schvalena bezpecnostni méfici vedeni

Diodova zkouska [ strana 25]

Vezméte v uvahu obrazek k Diodové zkouSce [ strana 31].

L5

Oto¢nym spinagem pfistroje nastavte spinaci polohu ,%3*
PFipojte bezpe&nostni méfici kabely u pfistroje [ strana 27].
Tlacitkem ,AC HFR / DCA ZERO" nastavte funkci ,Diodova zkouska“ (symbol ,,»*).

Kontaktujte bezpecnostni méfici kabely s méficimi body a pfectéte méfenou hodnotu na
digitalnim zobrazeni.

— Normalni ve sméru toku pfilozena Si-dioda: Zobrazeni napéti toku 0,4 az 0,8 V.
,000“ Poukazuje na zkrat v diodé.
,OL“: Poukazuje na preruseni v diodé.

— Ve sméru uzavieni pfilozena dioda: Zobrazeni ,OL". U vadnych diod jsou zobrazovany
,000“ nebo jiné hodnoty.

5.9 Indikator napeéti

/A VAROVANI

Chybné pouzivani funkce

PFi chybném pouzivani funkce ,Indikator napéti“ mize kontaktem s vysokym elektrickym
napétim dojit k nebezpeci ohrozeni zivota nebo k tézkym draz{im.

» Respektujte i bez akustické nebo optické signalizace, Ze se mize vyskytovat nebezpecné

dotykové napéti.

» Funkci ,Indikator napéti“ nepouzivejte k zjisténi stavu bez napéti.
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5 Ovladani pfistroje B E N N I N G

5.9 Indikator napéti

5.9.1 Provadéni bezdotykové zkousky fazi

V horni &asti pfistroje se nachazi senzor. Ten bezdotykové zaznamena stfidava pole.

Pozadavky
* Vezméte v uvahu Pfedpoklady pro méfeni [ strana 26].
« U zdirek pristroje (,COM" a ,+“) nesmi byt pfilozeno zadné napéti. Odstrarite pfipojené
bezpecnostni méfici kabely.
ik /R
MIN MAXHZOSIEE
(oFF 3
TRUERMS
Obrazek 14: Bezdotykova zkouska fazi
Postup

. Oto€nym spinaem pfistroje nastavte spinaci polohu ,Volt Sense / Lo-Z Auto-V*.
2. Stisknéte tlacitko ,AC HFR / DCA ZERO* k aktivaci funkce ,Indikator napéti*.
V digitalnim zobrazeni se zobrazi ,EF*.
3. Umistéte horni ¢ast méficich klesti v blizkosti mista méfeni.

Kdyz blikaji symboly ,#“ a ,EF* v digitalnim zobrazeni, u tohoto méficiho rozsahu se
vyskytuje faze uzemnéného stfidavého napéti.

Prakticky tip

Preruseni (zlomeni kabelu) u nechranénych kabelu, napf. kabelovy buben, svételny fetéz atd.,
Ize sledovat od mista napajeni (faze) az po misto preruseni.

Funkéni oblast: 2230 V
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5 Ovladani pfistroje

5.9 Indikator napéti

5.9.2 Provadéni zkousky vnéjsiho vodi¢e nebo fazi

Pozadavky

* Vezméte v Uvahu Pfedpoklady pro méfeni [ strana 26].
+ Cervené schvalené bezpeé&nostni méfici kabely

» U zditky COM pfistroje nesmi byt pfilozeno zadné napéti. Odstrante pfipojené cerné
bezpecnostni méfici kabely.

Postup

1. Oto¢nym spinacem pfistroje nastavte spinaci polohu ,Volt Sense / Lo-Z Auto-V*.
2. Cervené bezpeénostni méfici kabely zastréte do zditky ,+* u pfistroje [ strana 27].
3. Stisknéte tlacitko ,AC HFR / DCA ZERO* k aktivaci funkce ,Indikator napéti*.

V digitalnim zobrazeni se zobrazi ,EF*.
4. Kontaktujte bezpecnostni méfici kabely s méficim bodem (&Cast zafizeni).

Kdyz blikaji symboly ,7“ a ,EF* v digitalnim zobrazeni, u tohoto méficiho bodu (&ast
zafizeni) se vyskytuje faze uzemnéného stfidavého napéti.
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6 Udrzba

BENNING

6.1 Plan udrzby

6

Udrzb
Prihradka na baterie smi byt oteviena pro prace na udrzbé. Jinak v pfistroji nejsou zadné
komponenty, které mlizete vyménit.

A VAROVANI

Otevieni pristroje

PFi otevieni pFistroje mize kontaktem s vysokym elektrickym napétim dojit k nebezpeci
ohrozZeni Zivota nebo k tézkym Urazdm. Pfistroj mize byt poSkozen.

» PFed otevienim pfihradky na baterie musi byt pfistroj bez napéti.
* PFistroj neotevirejte (kromé pfihradky na baterie).

 PFi opravach se obratte na Vaseho prodejce nebo na management vracenych dodavek
[ strana 9].

6.1

6.2

Postup

Plan udrzby

Nasledujici tabulka Vam poskytne pfehled o veSkerych pracich provadénych za ucelem udrzby
a oprav, které musite trvale provadét v pravidelnych intervalech.

Interval Opatieni

Pravidelné, v pfipadé potfeby « Cisténi pristroje

V pfipadé potfeby * Vyména baterii [ strana 38]
Kazdych 12 mésicu  Kalibrace pfistroje [ strana 38]

Tabulka 15: Plan udrzby

Vytvoreni stavu bez napéti

KdyZ chcete otevfit pfihrddku na baterie pro udrzbarské prace, musite pfedtim pfistroj uvést do
stavu bez napéti.

1. Odstrante pfistroj od mista méfeni.
2. Odstrarite bezpecnostni méfici kabely od pfistroje.
3. Otocnym spinacem pfristroje nastavte spinaci polohu ,,OFF*.

36
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6.3 Cisténi pristroje

6.3 Cisténi pristroje
Pristroj Cistéte pravidelné a v pfipadé potfeby. Dbejte na to, aby pfihradka na baterie a kontakty
baterie nebyly znecistény elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pozadavky

« Cisty a suchy hadr nebo specialni &istici utérka
» Pfistroj ve stavu bez napéti [ strana 36]

POZOR
Chybny G¢istici prostredek

Pouzitim chybnych Cisticich prostfedkd mlze dojit k poSkozeni pfistroje.
* Nepouzivejte zadna rozpoustédla, abrazivni a lestici prostfedky.

Postup

Pfistroj Cistéte z vnéjsi strany Cistym a suchym hadrem nebo specialni Cistici utérkou.
2. Kontrolujte pfihradku na baterie. K otevfeni a zavieni pfihradky na baterie dodrzujte postup
v kapitole Vyména baterii [ strana 38].

3. Kdyz se v oblasti baterii nebo pfihradky na baterie vyskytuje znecisténi elektrolytem nebo
bilé usazeniny, oCistéte baterie a tyto oblasti Cistym a suchym hadrem. Pokud je potieba,
vyménte baterie [ strana 38].
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BENNING

6.4 Vymeéna baterii

6.4

Pozadavky

Postup

6.5

Vymeéna baterii

Pristroj je napajen dvéma 1,5 V Mikro bateriemi (AAA / IEC LR03). Pokud jsou baterie vybité,
vymeéiite je.

» Vybité baterie v pfistroji (vSechny segmenty symbolu baterie v digitalnim zobrazeni zhasly a
blika symbol baterie)

* 2 nové 1,5V Mikro baterie (AAA / IEC LRO03)

» Pristroj ve stavu bez napéti [ strana 36]

Obrazek 15: Vyména baterii (pfiklad)

PoloZte pfistroj na pfedni stranu (protiskluzovy podklad).

Povolte Sroub vika baterie.

Zvednéte viko pfihradky na baterie z pfistroje.

Vyjméte vybité baterie z pfihradky na baterie a fadné je zlikvidujte [ strana 40].
Vlozte nové baterie se spravné umisténymi poly do pfihradky na baterie.

Opét nasadte viko pfihradky na baterie a utahnéte Sroub.

2B

Kalibrace pristroje
Spole¢nost Benning garantuje dodrZzovani technickych specifikaci uvedenych v tomto navodu
k obsluze a pfesnost udajl pro prvni rok po datu dodani.

Aby z(stala zachovana uvedena presnost vysledk( méfeni, nechte pfistroj kazdoro¢né
kalibrovat v BENNING servisu [ strana 9].
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7 Technické udaje

Tfida ochrany

Il (dvojita nebo zesilena izolace)

Stupen znecisténi

2

Zpusob kryti
(DIN VDE 0470-1, IEC / EN 60529)

IP30

1. Charakteristika: 3 = ochrana proti pfistupu
k nebezpeénym dilim a ochrana proti pevhym
cizim télesim (>2,5 mm pramer)

2. Charakteristika: 0 = Zadna ochrana proti
vodé

Kategorie prepéti

« CAT Il 600 V vlc&i zemi
« CAT IV 300 V vici zemi

Rozmeéry krytu
(délka x Sitka x vyska)

188 mm x 56 mm x 28 mm

Maximalni otevieni klesti

27 mm

Hmotnost (s bateriemi)

0,225 kg

Zivotnost baterii (alkalické baterie)

Cca 100 h (bez osvétleni pozadi)

Bezpecnostni mérici kabely (€islo vyrobku: 044145)

Norma

IEC / DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)

Kategorie prepéti
(plati pouze pro bezpe&nostni méfici kabely,
vezméte v Uvahu rovnéz omezeni pfistroje)

* S nastrénou krytkou:
— CAT Il 1000 V vici zemi
— CAT IV 600 V vuci zemi

» Bez nastréné krytky:
— CAT I1 1000 V vuci zemi

Tfida ochrany

Il (dvojita nebo zesilena izolace)

Stupen znedisténi 2
Maximalni dimenzovany proud 10 A
Délka 1,4m
Provoz

Maximalni barometricka vyska 2000 m

Provozni teplota

0 ... 50 °C (zabrante stalému slune¢nimu
zafeni)

Maximalni relativni vihkost vzduchu

80 % RH (0 ... 30 °C),
75 % RH (30 ... 40 °C),
45 % RH (40 ... 50 °C),
nekondenzujici

Uskladnéni
(vyjméte baterie ven z pfistroje)

Teplota okolniho prostiedi

-20 ... 60 °C (zabranite stalému slune¢nimu
zafeni)

Maximalni relativni vilhkost vzduchu

80 % RH

Tabulka 16: Technické udaje
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8 Likvidace a ochrana zivotniho
prostredi

K Dejte pfistroj a baterie na konci jejich Zivotnosti do pfislusnych systéma k vraceni
a sbéru, které jsou k dispozici.
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Seznam hesel

Seznam hesel

A

Adresa pro zaslani zpét

B

Baterie
Vyména
BENNING CM 2-1
Bezpecnostni méfici vedeni
Pfipojeni

C

Cilova skupina
CM 2-1
Copyright
Cisténi

D

DalSi informace
Digitalni zobrazeni
Diodova zkouSka
Provadéni
Dokumentace

F

Filtr dolni propusti
Méfici rozsahy
Funkce
Dal$i moznosti nastaveni
HFR (AC)
HOLD
MIN MAX
MODE
ZERO (DC)

H

Historie

Indikator napéti
Prakticky tip

K

Kalibrace
Koncept varovnych upozornéni

L

Likvidace

34,

27

NN NN

19
25
33

20
22

21
20
21
21
20
20

35
34

38
10

40

M

Management vracenych dodavek
Méreni
Pfredpoklady
Mé&reni frekvence
Provadéni
Mé&reni kapacity
Provadéni
Méfeni napéti
Provadéni
Mé&reni odporu
Provadeéni
Méreni proudu
Provadéni
Méfici rozsahy
Diodova zkouska
Filtr doIni propusti
Oblasti frekvence
Oblasti kapacity
Oblasti odporu
Rozsahy napéti (LoZ, AutoV)
Rozsahy stejnosmérného napéti (V-DC)
Rozsahy stejnosmérného proudu (A-DC)
Rozsahy stfidavého napéti (V-AC)
Rozsahy stfidavého proudu (A-AC)
Zkouska prlichodnosti

N

Nezbytné zakladni znalosti
Normy

O

Oblasti frekvence

Oblasti kapacity

Oblasti odporu

Ochrana zivotniho prostfedi
Ochranna znamka

Otocny spina¢

Ovladani pfistroje

P
Plan udrzby
Pouziti k uréenému ucelu
Presnost méreni
PrisluSenstvi
Pristroj

Cisténi

Kalibrace

Zajisténi

R
Rozsah dodavky

26
29, 30
32
29
31

30
22
25
22
25
25
24
23
23
24
23
24
24

25
25
24
40

18
26

36
12
22
15

37

38
13

15
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Rozsahy napéti (LoZ, AutoV) 23
Rozsahy stejnosmérného napéti (V-DC) 23
Rozsahy stejnosmérného proudu (A-DC) 24
Rozsahy stfidavého napéti (V-AC) 23
Rozsahy stfidavého proudu (A-AC) 24
S
Servis & Podpora

Technicka podpora 9
Stav bez napéti 36
Symboly

Navod k obsluze 11

Pristroj 11
T
Technicka podpora 9
Technické udaje 39
Tlagitko

AC HFR / DCA ZERO 20

HOLD / MIN MAX 21
U
Ucel navodu k obsluze 7
Udrzba 36
V
Vlastnik prav 2
VSeobecna rovnopravnost 2
Vylouceni odpovédnosti 2
Vylou€eni ru€eni 12
Vyrobce 2
Z
Zadni strana pfistroje 17
Zajisténi 13
Zaruka 12
Zkouska

Predpoklady 26
ZkousSka fazi

Provadéni 34, 35
Zkouska prachodnosti 24

Provadéni 32
Zkouska vnéjsiho vodite

Provadeéni 35

42 BENNING CM 21 5191/11/2021 cs



BENNING

Seznam hesel

5191/11/2021 cs

BENNING CM 21

43



BENNING

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Munsterstralle 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Telefon: +49 2871 93-0 Fax: +49 2871 93-429
Internet: www.benning.de E-mail: duspol@benning.de

Text a obrazky odpovidaji technickému stavu pfi tisku. Technické zmény vyhrazeny. Zadné ruceni za tiskové chyby.
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